Cografi Bilgi Sistemi (CBS) Nedir?

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), Ingilizce Geographical Information Systems (GIS) ifadesinin Tiirkge’ye
cevrilmis hali olup, kullanicilarin ¢ok farkli disiplinlerden olmasi nedeniyle, bu kavram da degisik sekillerde
tanimlanmaktadir. Ozellikle CBS nin diinyada konumsal bilgi ile ilgilenen kisi, kurum ve kuruluslar
arasinda genis bir merak uyandirmasi, gelismelerdeki hizli degisiklikler, 6zellikle ticari beklentiler, farkli
uygulama ve fikirler, CBS’nin standart bir taniminin yapilmasina heniiz izin vermemistir. CBS, bazi
arastirmacilara gore konumsal bilgi sistemlerin tlimiinii iceren ve cografi bilgiyi irdeleyen bir bilimsel
kavram, bazilarina gore; konumsal bilgileri dijital yapiya kavusturan bilgisayar tabanl bir arag, bazilarina
gore de; organizasyona yardimci olan bir veri tabani yonetim sistemi olarak nitelendirilmektedir. Buna gore
en genel haliyle CBS’tanimi asagidaki sekildedir;

“Cografi Bilgi Sistemleri; konuma dayali gézlemlerle elde edilen grafik ve grafik-olmayan bilgilerin
toplanmasi, saklanmasi, islenmesi ve kullaniciya sunulmasi islevlerini biitiinliik icerisinde gergeklestiren bir
bilgi sistemidir.
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CBS Bilesenleri

CBS’nin bes temel bileseni vardir. Bunlar;

a) Donanim (hardware)

CBS’nin islemesini miimkiin kilan bilgisayar ve buna bagli yan iiriinlerin biitiinii donanim olarak
adlandirlir. Biitiin sistem igerisinde en 6nemli ara¢ olarak goziiken bilgisayar yaninda yan donanimlara da
ihtiyag vardir. Ornegin, yazici (printer), gizici (plotter), tarayici (scanner), sayisallastiric: (digitizer), veri
kayit tiniteleri (data collector) gibi cihazlar bilgi teknolojisi araglar1 olarak CBS i¢in 6nemli sayilabilecek
donanimlardir. Bugiin bir¢ok CBS yazilim1 farkli donanimlar {izerinde ¢aligmaktadir. Merkezilestirilmis
bilgisayar sistemlerinden masatistii bilgisayarlara, kisisel bilgisayarlardan ag (network) donanimli bilgisayar
sistemlerine kadar ¢cok degisik donanimlar mevcuttur.

b) Yazilim (software)

Diger bir deyisle bilgisayarda kosabilen program, cografik bilgileri depolamak, analiz etmek ve
goriintiilemek gibi ihtiyag ve fonksiyonlar1 kullaniciya saglamak tizere, yiiksek diizeyli programlama
dilleriyle gerceklestirilen algoritmalardir. Yazilimlarin pek ¢cogunun ticari amagl firmalarca gelistirilip
iiretilmesi yaninda {iniversite ve benzeri arastirma kurumlarinca da egitim ve arastirmaya yonelik
gelistirilmis yazilimlar da mevcuttur. Diinyadaki CBS pazariin énemli bir kism1 yazilim gelistiren
firmalarin elindedir. Bu bakimdan giiniimiizde CBS bu tiir yazilimlarla neredeyse 6zdeslesmis durumdadir.
En popiiler CBS yazilimlar1 olarak Arc/Info, Intergraph, MapInfo, SmallWorld, Genesis, Idrisi, Grass vb.
verilebilir. Cografi bilgi sistemine yonelik bir yazilimda olmasi1 gereken temel unsurlardan bazilar1 sunlardir;

— Cografik veri/bilgi girisi ve iglemi igin gerekli araglar1 bulundurmasi,
— Bir veri taban1 yonetim sistemine sahip olmak,

— Konumsal sorgulama, analiz ve goriintiillemeyi desteklemeli,

— Ek donanimlar ile olan baglantilar i¢in ara-yiiz destegi olmalidir.

c) Veri (data)

CBS’nin en 6nemli bilesenlerinde biri de “veri”dir. Grafik yapidaki cografik veriler ile tanimlayici
nitelikteki 6znitelik veya tablo verileri gerekli kaynaklardan toplanabilecegi gibi, piyasada bulunan hazir
haldeki veriler de satin alinabilir. CBS konumsal veriyi diger veri kaynaklariyla birlestirebilir. Boylece
bir¢cok kurum ve kurulusa ait veriler organize edilerek konumsal veriler biitiinlestirilmektedir. Veri,
uzmanlarca CBS i¢in temel 68e olarak kabul edilirken, elde edilmesi en zor bilesen olarak ta goriilmektedir.
Veri kaynaklarmin daginikligi, coklugu ve farkli yapilarda olmalari, bu verilerin toplanmasi icin biiyiik
zaman ve maliyet gerektirmektedir. Nitekim CBS’ye yonelik kurulmasi tasarlanan bir sistem i¢in
harcanacak zaman ve maliyetin yaklasik %50 den fazlasi veri toplamak i¢in gerekmektedir.

d) Insanlar (people)

CBS teknolojisi insanlar olmadan sinirl bir yapida olurdu. Ciinkii insanlar ger¢ek diinyadaki problemleri
uygulamak iizere gerekli sistemleri yonetir ve gelisme planlari hazirlar. CBS kullanicilar, sistemleri
tasarlayan ve koruyan uzman teknisyenlerden giinliik iglerindeki performanslarini artirmak i¢in bu sistemleri
kullanan kisilerden olusan genis bir kitledir. Dolayisiyla cografi bilgi sistemlerinde insanlarin istekleri ve
yine insanlarin bu istekleri kargilamalari gibi bir siire¢ yasanir. CBS’nin gelismesi mutlak suretle insanlarin
yani kullanicilarin ona sahip ¢ikmalarina ve konuma bagl her tiirlii analiz i¢in CBS’yi kullanabilme
yeteneklerini artirmaya ve degisik disiplinlere yine CBS’nin avantajlarini tanitmakla miimkiin olabilecektir.



e) Yontemler

Basarili bir CBS, ¢ok iyi tasarlanmis plan ve is kurallarina gore isler. Bu tiir islevler her kuruma 6zgii model
ve uygulamalar seklindedir. CBS’nin kurumlar igerisindeki birimler veya kurumlar arasindaki konumsal
bilgi akiginin verimli bir sekilde saglanabilmesi i¢in gerekli kurallarin yani metotlarin gelistirilerek
uygulaniyor olmasi gerekir. Konuma dayali verilerin elde edilerek kullanici talebine gore tliretilmesi ve
sunulmas1 mutlaka belli standartlar yani kurallar ¢ergevesinde gerceklesir. Genellikle standartlarin tespiti
seklinde olan bu uygulamalar bir bakima kurumun yapisal organizasyonu ile dogrudan ilgilidir. Bu amagla
yasal diizenlemelere gidilerek gerekli yonetmelikler hazirlanarak ilkeler tespit edilir.
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CBS yeryiiziine ait bilgileri, cografik anlamda birbiriyle iliskilendirilmis tematik harita katmanlar1 gibi kabul
ederek saklar. Bu basit ancak konumsal bilgilerin degerlendirilmesi agisindan son derece giiglii bir
yaklagimdir. Bu yaklasim, 6rnegin, dagitim gorevi iistlenmis tasima araclarinin optimum yiik dagitimindan,
planlamaya dayali uygulamalara ait detay kayitlarina, atmosferdeki degisimlerin modellenmesine kadar
bir¢ok gercek diinya probleminin ¢dziimiine imkan saglar.

Cografik referanslar

Cografik bilgiler, enlem-boylam seklindeki cografi koordinat ya da ulusal koordinatlar gibi kesin degerleri
veya adres, bolge ismi, yol ismi gibi tanimlanan referans bilgileri igerirler. Bu cografik referanslar objelerin
konumlandirilmasina yani koordinat1 bilinen bir pozisyona yerlestirilmelerine imkan saglar. Boylece ticari
bolgeler, araziler, orman alanlar, yeryiizii kabuk hareketleri ve yiizey sekillerinin analizleri konuma bagh
olarak belirlenir. Cografik referans konumu belirlerken, konum verisi yani koordinat bilgisi secilecek veri
modeline bagl olarak ifade edilir. Bu ifade sekli CBS’de iki farkli konumsal veri modeli bi¢imindedir.
Bunlar “vektorel (vector)” ve “hiicresel (raster)” veri modelleridir.
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Vektorel veri modelleri

Vektorel veri modelinde, nokta, ¢izgi ve poligonlar (x,y) koordinat degerleriyle kodlanarak depolanirlar.
Nokta 6zelligi gosteren bir elektrik diregi tek bir (x,y) koordinati ile tanimlanirken, ¢izgi 6zelligi gésteren
bir yol veya akarsu seklindeki cografik varlik birbirini izleyen bir dizi (x,y) koordinat serisi seklinde
saklanir. Poligon 6zelligine sahip cografik varliklar, 6rnegin imar adasi, bina, orman alani, parsel veya gol,
kapali sekiller olarak, baslangi¢ ve bitisinde ayn1 koordinat olan (x,y) dizi koordinatlar ile depolanir.
Vektorel model cografik varliklarin kesin konumlarini tanimlamada son derece yararli bir modeldir. Ancak,
stireklilik 6zelligi gosteren cografik varliklarin, 6rnegin toprak yapisi, bitki Ortiisii, jeolojik yap1 ve ylizey
ozelliklerindeki degisimlerin ifadesinde daha az kullanisli bir model olarak bilinir.

Raster (hiicresel) veri modelleri

Hiicresel ya da diger bir deyisle raster veri modeli daha ¢ok stireklilik 6zelligine sahip cografik varliklarin
ifadesinde kullanilmaktadir. Raster goriintii, birbirine komsu grid yapidaki ayn1 boyutlu hiicrelerin bir araya
gelmesiyle olusur. Hiicrelerin her biri piksel (pixel) olarak ta bilinir. Fotograf goriintiisii 6zelligine sahip
raster modeller, genellikle fotograf ya da haritalarin taranmasi (scanning) ile elde edilirler. Vektor ve raster
veri modellerinden biri genelde CBS uygulama bi¢imine gore tercih edilerek kullanilir. Ancak giiniimiizde
her iki model ayn1 anda da kullanilabilmektedir. Bu tiir bir kullanim sekli CBS’de hybrid (melez) veri
modeli olarak bilinmektedir.
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