EVREN, GUNES SISTEMI, DUNYA'MIZ

Giines sistemi, giinesin ¢ekim kuvvetinin etkisiyle; gezegenler, gezegenlerin uydulari, kuyruklu yildizlar ve
meteorlarin yine glines etrafinda birikmesiyle olusan gok cisimleri toplulugudur. Giines sisteminin olusumu
ile ilgili olarak birgok teori vardir. Ancak en ¢ok bilinen ve dogruluk pay1 en yiiksek olan teori 1796 ‘da
matematik¢i Simon Laplace tarafindan bagimsiz olarak ortaya atilan Kant-Laplace (Nebula) teorisidir. Bu
teoride giines sisteminin 4,6 milyar y1l 6nce dev bir molekiiler bulutunun ¢okmesiyle olustugu ileri
stiriilmektedir.

Glines’in ¢evresinde donen, kendi 151k kaynaklar: bulunmayan, Giines’ten aldigi 15181 yansitan gok
cisimlerine gezegen denir. Gezegenler yapisal 6zelliklerine gore i¢ (karasal) gezegenler ve dis (gaz)
gezegenler olmak tizere iki gruba ayrilir. Glines’e olan uzakliklarina gore Giines sistemindeki ilk dort
gezegen olan Merkiir, Veniis, Diinya ve Mars i¢ gezegenler olarak adlandirilir. Bunlar yiiksek yogunlukta,
metalik element bilesiminde sert ve kaya yiizeyine sahiptir. Diinya, karasal gezegenlerin en biliytigiidiir.

Mars ve asteroit kusaginin otesinde yer alan gezegenler ise dis gezegenler olarak adlandirilir. Bunlar gaz
halinde olan Jiipiter, Satiirn, Uraniis ve Neptiin’diir. Bu gezegenler kat1 gezegenlerden daha biiytiktiir.
Hidrojen ve diger gazlarin yogunlasmasiyla olusmuslardir.

Giines sisteminde bulunan gezegenler ve diger gok cisimleri ¢cekim kuvvetinin etkisiyle giines etrafinda ve
belli bir yoriinge tizerinde donmektedirler. Cap1 30 151k y1l1 yani 283,821,914,177,430 km olan giines
sisteminde giines de dahil olmak tizere toplam 10 gezegen vardir.

Bu gezegenler giinese olan uzakliklarina gore sirasiyla Merkiir, Veniis, Diinya, Mars, Jiipiter, Satiirn,
Uraniis ve Neptiin ‘diir. Bunlarin disinda bir de Pliiton vardir.

Ancak Pliiton dis merkezli bir yoriingeye sahip oldugu i¢in gezegen olup olmadigi konusunda uzun
tartismalar yasanmis, 24 Agustos 2006 yilinda ise Uluslararas1 Gokbilim Birligi Pliiton’un gezegen
siifindan ¢ikarilarak “clice gezegen” siifina konuldugunu agiklamistir. Bu dokuz gezegen ile birlikte
onlarin bilinen 166 uydusu da giines sistemine dahildir.
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Giines Sistemindeki gezegenlerin baz 6zellikleri sunlardir;

» Gezegenlerin tamamu elips seklinde bir yoriingeye sahiptir ve tiim gezegenlerin doniis hizlar1 birbirinden
farkli olmakla birlikte baz1 gezegenlerin yoriingeleri birbiri ile kesisir.

* Gezegenler hem kendi ekseni etrafinda hem de giinesin etrafinda batidan doguya dogru donerler.

* En kiiciik gezegen Pliiton, en biiylik gezegen Jiipiter’dir.

* Giines’e en yakin gezegen Merkiir, bilinen en uzak gezegen ise Pliiton’dur.

* Diinya’ya uzaklik ve yaricap olarak en yakin gezegen Ventis’ tiir.

* Diinya’nin 1, Mars ve Neptiin’iin 2, Uraniis’iin 6, Satiirn’iin 10 ve Jiipiter’in 12 uydusu vardir. Merkiir ve
Ventis’iin uydusu yoktur.

» Gezegenlerin doniis hizlar1 glinese olan uzakliklarina gore ters orantilidir.

GUNES ve OZELLIKLERI

Cap1 1,4 milyon km, 5 milyar yasinda oldugu tahmin edilen 1s1, 151k ve enerji kaynagidir. Yapisinin
tamamina yakini Hidrojen ve Helyum gazlarindan olugsmaktadir. Hacmi diinyanin hacminden 1,3 milyon kat
daha fazladir ve kiitlesi itibariyle diinyanin 332.000 katidir. Ayrica diinyaya en yakin yildizdir. Diinyadan
uzakligi1 149.500.000 km’dir. Giines kendi ekseninde 70.000 km hizla doner ve bir turunu 25 giinde
tamamlar. Giineste hidrojenin helyuma doniismesi sirasinda biiyiik bir enerji agiga ¢ikar. Saniye de 600
milyon ton hidrojen, helyuma doniismektedir. Bu olay sirasinda kirmizimsi bir alev 15-20 bin km yiikselir
bu olaya giines firtinas1 denir. Glinesin sicakligi 6000 °C ve merkezindeki sicaklik ise 1,5 milyon °C
dolayindadir. Giines 1s1nlar1 8 dakikada yerytiziine ulagmaktadir ve giinesin ti¢ giinde yaydig1 enerji
diinyadaki tiim enerjilerin toplamindan fazladir.

Giines sistemindeki gezegenler I¢ (Karasal) ve Dis (Gaz Yapih) gezegenler olmak iizere ikiye ayrilirlar;



1. I¢ (Karasal) Gezegenler:
Bu gezegenler; MerKkiir, Veniis, Diinya ve Mars’tir. Karasal gezegenlerin kiitleleri kiigiik, dontis hizlar
yiiksek ve ortalama yogunluklar1 5.5 gr/cm3 dolayindadir.

MERKUR :

Uydusu olmayan iki gezegenden biridir. Glinese 58 Milyon km uzaklik ile en yakin gezegendir ve
sekiz gezegen icerisinde kiitlesi itibariyle sekizinci siradadir. Yarigap1 2439 km’dir. Cekim giicii diinyanin
cekim giictiniin 1/3"l kadardir. Diinyada 50 kg agirligindaki bir cisim burada 17 kg civarindadir. Giinese
yakinlig1 sebebiyle yiizey sicakligi 450 °C’nin {izerine ¢ikabilirken gece giines 1sinlarin1 almayan diger tarafi
ise -172 °C ‘ye kadar diisebilmektedir. Uzerine diisen 1simnlarm ancak onda birini yansita bilmektedir.
Merkiir, kendi ekseni etrafindaki doniisiinli 58 giinde, giines etrafindaki doniisiinii de 88 giinde
tamamlamaktadir. Yoriinge tizerindeki doniis hiz1 yaklagik olarak 35 km/s’dir. Yer¢ekimi kuvvetinin az
olmas1 sonucu ¢ok ince bir atmosfere sahip olan Merkiir cok miktarda Helyum ve Hidrojen igerirken, yiizeyi
de silikat tozlari ile kaplidir. Glinese ¢ok yakin bulundugu i¢in ¢iplak gozle goriilmesi sadece giin
dogumunda ve giin batiminda miimkiin olmaktadir. Uzerinde irili ufakli kraterler ve ugurumlar bulunan bu
gezegen diinyanin sahip oldugu manyetik alanin %1 kuvvetinde manyetik alana sahiptir. Merkiir’e ait ilk
fotograflar 1974'de ABD uzay araci “Mariner 10" tarafindan ¢ekilmistir. Fotograflar1 ¢ektikten sonra Diinya
ile baglantis1 kesilen bu uzay aract muhtemelen hala giines etrafinda donmektedir.

VENUS :

Veniis diger adiyla Coban Yildiz1 108,4 milyon km ile giinese en yakin ikinci gezegendir. Diinyaya en yakin
oldugu mesafe 38 milyon km’dir. 6050 km’lik yarigap1 olan bu gezegen neredeyse diinya ile ayni
boyutlardadir. Merkiir gibi bu gezegenin de uydusu yoktur. Veniis, giines ¢evresindeki doniisiinii 225 giinde
tamamlarken diger gezegenlerin tersi yoniinde donmektedir. Diger tiim gezegenler saat yoniiniin tersine
donerken Veniis saat yoniinde doner. Haliyle giines batidan dogup dogudan batar. Giines 1sinlarinin %80'ini
yansitabilen bu gezegen giines ve aydan sonraki en parlak gezegendir. Atmosferi yogun oldugu i¢in
diinyadan teleskopla veya bagka bir cihazla goriintiilenmesi miimkiin olmamistir. Aksam yildiz1 ya da sabah
yildiz1 gibi isimlerde verilen bu gezegende 200 metre genislige ve 400 metre derinlige kadar olusmus
kraterler gozlemlenmistir. Veniis’iin atmosfer basinci diinyadaki atmosfer basincinin 90 kat1 kadardir ve sera
etkisi sonucu bu gezegenin ekvatordaki sicakligi 500 °C’nin iizerine ¢ikabilmektedir. Giines 1sinlarinin
%?2's1 yiizeyine ulagir ve atmosferdeki su buhar1 oran1 diinyadakinin %11 kadardir. 27 Mart 1972'de
firlatilan Venere-8 adli uzay aracinin géndermis oldugu verilere gore Vents etrafindaki bulutlar 60 km’ye



kadar ¢ikabilmekte ve hizli bir sekilde hareket etmektedir. Veniis gezegeni bilim insanlarinin merak konusu
olmustur bu nedenle de en ¢ok uzay araci gonderilen ve iizerinde en ¢ok insan yapimi ara¢ bulunan
gezegendir.

DUNYA :

Diinya eski adiyla Arz, 149 milyon km ile giinese en yakin {i¢iincii gezegendir. Tek dogal uydusu bulunan
diinyanin, ¢apt 12.756 km’dir. Glinesin etrafindaki doniisiinii 365 giin 5 saat 48 dakika ve 46 saniyede
tamamlarken kendi eksenindeki doniistinii ise 23 saat 56 dakika 4 saniyede tamamlar. Giines etrafinda
donmesi sonucu mevsimler, kendi etrafinda donmesi sonucun da ise gece ve giindiiz olusur. Diinya
kutuplardan basik ekvatordan siskin bir yapiya sahiptir buna “geoid” denir. Geoid seklinin olusmasinda
merkezkag kuvveti etkili olmustur. Diinya, yoriingesi iizerinde hareket ederken giines ile arasindaki mesafe
artar ve azalir. Glines ile en yakin oldugu noktaya geldiginde ortalama hiz1 960 km/sn artar. Biz diinyanin
doniisiinii hissetmeyiz ¢linkii diinya ile birlikte atmosfer de donmektedir. Ortalama yiizey sicakligi 15 °C’dir
ve atmosferinde Azot ve Oksijen olmak {izere iki temel gaz bulunmaktadir. Diinyanin yogunlugu 5.52
gr/cm3 ‘tlir. Diinyay1 diger gezegenlerden ayiran en biiyiik 6zellik ise evrende canli bulunan yegane gezegen
olmasidir. Ayrica hi¢bir gezegen diinya benzeri bir atmosfere sahip degildir. Diinyaya uzaydan bakildiginda
mavi renkte goriindiigii i¢in “mavi gezegen” olarak da adlandirilir. Diinyanin ¢ekirdegi ise Demir-Nikel
karisimi1 bir yapiya sahiptir bu nedenle diinya dondiik¢e miknatislanma olusur.




» Ay Uydusu: Giines sistemindeki 3.476 km’lik ¢api ile besinci biiyiik dogal uydudur. Cap1 diinyanin
capiin %?27'si kadardir. Yogunlugu 3,31 gr/cm3 ‘tiir. Ay’daki yer ¢ekimini diinyadaki yer¢ekiminin 6'da 1'1
kadardir. Bu nedenle diinya da 60 Kg agirligindaki bir madde Ay’da 10 Kg gelir. Ay’da atmosfer yoktur bu
nedenle radyasyon gibi zararli 1s1nlar ay yiizeyine direk temas edebildigi gibi goktaslar1 da herhangi bir
engellemeye maruz kalmadan yiizeye ulasabilir. Ay yiizeyinde sicaklik 102 °C’ye ¢ikabildigi gibi golgelerde
-157 °C’ye kadar diisebilmektedir. Ay giines 1smlarinin sadece %7'sini yansitabilmektedir ancak diinyaya
yakin oldugundan parlak goriintir.

MARS :

Mars diger adiyla Merih gezegeni, giinese 208 milyon km. ile dordiincii siradaki gezegendir. 3377 km.
yarigap1 bulunan bu gezegen, diinyanin ¢ekim kuvvetinin %401 kadar bir ¢ekim kuvvetine sahiptir.
Yogunlugu 3.95 gr/cm3 olan bu gezegen 24 sa 37 dakikada, giines etrafindaki doniisiinii ise 687 giinde
tamamlamaktadir. Ince bir atmosferi bulunan bu gezegenin Diinya’daki gibi volkan, vadi, ¢61 ve kutup
bolgelerini igeren yapisiyla diinya benzeri bir gezegendir. Phobos, Deimos adli iki uydusu bulunan bu
gezegende hayat oldugu konusundaki sdylentiler bir zamanlar yogunluk kazanmisti. Hatta Marslilardan
sinyal alindig1 konusundaki sdylentilerde azimsanamayacak kadar fazlaydi. Ancak Mars iizerinde yapilan
arastirmalar yasam oldugu konusundaki soylemleri biraz azaltmis olsa da Mars’ta ¢esitli bitkilerin
olabilecegi iddias1 kafalar1 kurcalamaya devam etmektedir. Mars’in eksen egikligi 24 derecedir, diinyanin ki
ise 23,5 derecedir bu yoniiyle de diinya ile benzerlik gosterir. Mars’ta da tipki diinya gibi y1l i¢inde giinese
yaklasir ve uzaklasir bu nedenle giiney yarimkiirede yaz mevsimi giinese yakin oldugu dénemlerde yasanir.
Mars yiizeyi incelendiginde eski dere yataklarina benzeyen bazi sekiller bulunmustur ve kutuplarinin su
buzu ile kapli oldugu saptanmistir. Hatta sel baskinlarinin izlerine bile rastlanmistir bu durum Mars’ta hayat
var miyd1? sorusunu yeniden giindeme getirmistir.

* Phobos Uydusu: Mars’tan 6000 km kadar uzakliktadir ve giines sistemindeki en kiigiik dogal uydulardan
biridir. Mars’in bu iki uydusu 1877 yilinda fizik¢i Asaph Hall tarafindan bulunmus 1971 yilinda ise Mariner
9 adl1 uzay araci tarafindan fotograflari ¢ekilmistir. Iki uydu da kraterli bir yapidadir ve Ay’a hig
benzemezler, zaten biiyiik olasilikla Mars’in ¢ekim kuvvetine rastlant1 sonucu girdigi ve yoriingeye
oturdugu sanilmaktadir. Bu uydu Mars etrafindaki doniisiinii 7 saat 42 dakikada tamamlar.

e Deimos Uydusu: Bu uydunun da tipki Phobos gibi rastlanti sonucu Mars’in ¢ekim kuvvetine girdigi
diisiiniilmektedir. Mars’tan 20000 km kadar uzakliktadir. Cap1 ortalama 13 bin km olan bu uydu Mars
etrafindaki doniisiinii 30 saatte tamamlamaktadir.




2. Dis (Gaz Yapih) Gezegenler :
Bu gezegenler; Jiipiter, Satiirn, Uraniis ve Neptiin‘diir.

JUPITER :

Jiipiter diger adiyla Erendiz, 71550 km’lik yar1 ¢api ile Giines sisteminin en biiyiik gezegeni olma 6zelligini
tagimaktadir. Kiitlesi diinyanin kiitlesinden yaklasik 310 kat daha fazla olan bu gezegen ¢ap olarak diinyadan
1323 kat daha biiyiiktiir. Giinese 778 km uzaklik ile besinci sirada yer alir, diinyadan uzakligi ise 800 milyon
km’dir. Yiizey sicakligi ortalama -140 °C’dir. Jupiter, glines ¢cevresindeki bir dontisiinii yaklasik olarak 12
yilda tamamlar. Kendi ekseninde donme siiresi ise yaklagik 10 saattir. Bu dev gezegenin manyetik alani
oldukga biiyiiktiir bu sebeple de bilinen 60 dogal uydusu bulunmaktadir ve yer¢cekimini diinyaya oranla daha
fazladir diinyada 50 kilogramlik cisim Jiipiter’de 133 kilogram gelmektedir. 1610 yilinda Galileo, yaptig1
teleskopla Jiipiter hakkindaki ilk bilgileri elde etmis ve Europa, Callisto, Ganymede ve lo adli 4 uydusu
oldugunu gérmiistiir. Bu uydulara da Galileo uydular1 demistir.

Jipiter hakkindaki ilk kesin bilgiler ise 1973 ve 1974 yillarinda Pioneer10 ve Pioneer11 adl iki uzay
aracinin gonderilmesiyle elde edilmistir. Daha sonra 1995’11 yillarda gonderilen Galileo uzay araci lo,
Ganymede ve Callisto uydularinin Jiipiter ile ayn1 yonde donerken Europa uydusu zit yonde dondiigiinii
saptamistir. Ayrica yapilan incelemelerde bu uydunun su buzlariyla kapli oldugu ve yiizeyinde hig krater
cukuru bulunmadig: tespit edilmistir. Bu durum atmosfer yapisinin diinya ile benzer olabilecegi ve canli
yasayabilecegi siiphesini dogurmustur.

Karmasgik bir atmosfer yapisina sahip olan bu gezegen %99 oraninda hidrojen ve helyum gazi icermektedir
ve glinesten aldig1 enerjinin 2 kat fazlasini tekrar uzaya salmaktadir.

e lo Uydusu: Jiipiter’e yakinlik olarak birinci sirada bulunan bu uydu tizerinde siirekli olarak gazlar ve
lavlar piiskiirten yanardaglar bulunur ve bu 6zelligi bakimindan yegane uydudur. Jiipiter etrafinda 1,769
giinde donerken, kendi etrafinda 1 giin 18 saat 27 dakika 33 saniye de donmektedir.

» Europa Uydusu: Jipiter’e yakinlik olarak ikinci sirada bulunur. 3000 km’lik ¢ap1 bulunan bu uydunun
yiizeyi buzla kaplhidir. Kendi ekseninde 3 giin 13 saat 13 dakika 42 saniyede donerken, Jiipiter etrafindaki
dontistinii 3,551 gilinde tamamlar.

» Ganymede Uydusu: Jiipiter’e yakinlik olarak tigiincii sirada bulunur ve giines sistemindeki en biiytik
uydudur. Merkiir gezegeninden daha biiyiiktiir. Jiipiter’in etrafinda 7,154 giinde donerken, kendi etrafinda 7
giin 3 saat 42 dakikada doner.

» Callisto Uydusu: Jiipiter’e yakinlik olarak dordiincii sirada bulunur. Jiipiter’in en biiyiik ikinci uydusu,
giines sisteminin ise li¢lincili bliyiik uydusudur. Jiipiter etrafinda 16,69 giinde donerken kendi etrafinda 16
giin 16 saat 32 dakikada donmektedir.




SATURN :

Satiirn diger adiyla Sekendiz, giinese 1,4 milyar km. uzaklig ile altinc1 siradaki gezegendir. Yaricap: 60.398
km’dir ve Jipiter gibi bu gezegende biiyiik oranda hidrojen ve helyum i¢cermektedir. Diinyaya 1,1 milyar km
uzakliktaki bu gezegen giines ¢evresindeki doniisiinii 29,4 yilda kendi eksenindeki doniisiinii ise 10 saatte
tamamlamaktadir. Yiizey sicakligi -180 °C’dir. Satiirn’iin ayirt edici bir 6zelligi buz ve taglardan olusan
halkasidir. Ayrica gezegenin, en biiytigii 1800 km. ¢apinda olan 30'dan fazla uydusu bulunmaktadir. En ¢ok
bilinen uydular1 Rhea, Dione, Titan ve Mimas’tir. Bu uydulardan en biiyiigii Titan uydusudur ve bu uydu
giines sistemindeki en biiyiik ikinci uydudur. Hacmi diinyadan 700 kat fazla olan Satiirn, 0,69 g/cm3
yogunluga sahip oldugu icin kiitle olarak sadece 95 kat fazladir. Yer ¢ekimi diinya ile hemen hemen aynidir.
Diinyada 50 kilogramlik cisim Satiirn’de 54 kilogram gelmektedir.

e Titan Uydusu: Ganymede uydusundan sonra Giines sistemindeki en biiyiik uydudur. Atmosferi olduk¢a
kalindir ve biiyiik oranda azottan olugmaktadir.

» Rhea Uydusu: Eski bir yapiya sahip olan bu uydu, tipki Ay gibi Satiirn iizerine sabitlenmistir ve sadece
bir yiizli gériinmektedir. 1500 kilometrelik ¢api ile Satiirn’iin ikinci biiyiik uydusudur.

« Mimas Uydusu: 1789'da William Herschel tarafindan kesfedilmistir. Uzerinde biiyiik bir ¢arpisma krateri
olusmustur.

URANUS :

Giinese 2,80 milyar km uzaklik ile yedinci siradaki gezegendir. Diinyaya uzakligi en yakin oldugunda
yaklasik olarak 2,5 milyon km’dir. Gezegen ilk olarak 13 Mart 1781 yilinda William Herschel tarafindan
kesfedilmistir. Yogunlugu ortalama 1,27 gr/em3‘tiir. Uraniis kiitlesi itibariyle diinyadan 15 kat hacim olarak
ise 100 kat daha biiytiktiir. Giines ¢evresinde 84 yilda donerken, kendi ekseninde 11 saatte donmektedir.
Yiizey sicakligi -214 °C dolayindadir. 5000 km. kalinligindaki atmosferi ¢ok oranda Hidrojen, Helyum ve
Metan gazlar1 icermektedir. 27 uydusu ile Jiipiter ve Satiirn’den sonra en ¢ok uydusu bulunan gezegendir.
Bes biiyiik uydusu olan Ariel, Miranda, Umbriel, Titania ve Oberon’un ¢aplari 500—1600 km arasinda
degismektedir.

e Ariel Uydusu: 1856 yilinda William Lassel tarafindan kesfedilmistir. Yarigap1 1190 km, Uraniis’ten
uzaklig1 191000 km’dir.



* Miranda Uydusu: 1948 yilinda Gerard Kuiper tarafindan kesfedilmistir. Yiizey sekilleri itibariyle diger
gezegenlerden ve uydularindan ayrilir.

NEPTUN :

Glinese 4,5 milyar km uzaklik ile sekizinci siradaki gezegendir. Diinyaya uzaklig1 en yakin oldugunda 4288
milyon km’dir. 1846 yilinda Urbain Le Verrier ve Johann Gottfried Galle tarafindan kesfedilmistir. Diinyaya
ve giinese ¢cok uzak oldugu icin kesin bilgiler elde edilememistir. Yarigap1 yaklasik olarak 25.000 km olan
bu gezegen kendi eksenindeki doniisiinii 17.24 saatte, giines etrafindaki doniisiinii ise 164 yilda
tamamlamaktadir. Yogunlugu yaklasik 1,64 gr/cm3‘tiir ve ylizey sicakligi -214°C ‘dir. Atmosferi ¢ok
miktarda Hidrojen, Helyum, Metan gazlar1 icermektedir. Bilinen 13 uydusu vardir ancak bunlardan en
onemlileri Triton, Thalassa, Despina, Galatea, Nereid’dir.

e Triton Uydusu: Alman gokbilimci Johann Gottfried Galle tarafindan 1846 yilinda kesfedilmistir. Triton
uydusu Neptiin’e gore zit yonde hareket etmektedir.

* Nereid Uydusu: Gerard Kuiper tarafindan 1949 yilinda kesfedilmistir. Giines sistemindeki en biiyiik dis
merkeze sahip uydudur.




Pliton :

Glinesten 6 milyar km uzaklig1 ile dokuzuncu siradaki gezegendir.1930 yilinda Tombaugh tarafindan
kesfedilmistir. Charon, Niks ve Hidra adl1 3 uydusu vardir. Yarigap1 yaklasik olarak 4000 km’dir. Giines
cevresinde 250 yilda bit tur donerken, kendi ekseni etrafinda 6 giin 9 saat 17 dakikada doner, yiizeyinde
donmus metan ve buz bulunmaktadir. Baz1 kaynaklarda Pliiton’un, Neptiin’iin uydusu oldugu
sOylenmektedir. Pliiton dig merkezli bir yapiya sahip oldugu i¢in 24 Agustos 2006 yilinda ise Uluslararasi
Gokbilim Birligi tarafindan ciice gezegen sinifina konulmustur.
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