Madde Dongiilerine insan Miidahaleleri

Ekosistemi olusturan unsurlar canli ve cansiz unsurlar olarak iki ana gruba ayrilir. Dolayisiyla
ekosistemlerdeki isleyis yalnizca canlilar arasindaki enerji dongisu ile agiklanamaz. Bir ekosistemin varligini
stirdiirebilmesi icin inorganik maddelerin yeniden ekosisteme dénmesi gerekir. inorganik maddelerin dogal
slrecler esnasinda kullanilarak tekrar ayni ortama donmesi slirecine madde déngtist adi verilir. Bu
dongiilerle su, karbon, oksijen, azot ve fosfor gibi bircok inorganik madde tekrar ekosisteme kazandirilir.
Diinya ekosistemi agisindan bu déngiler temeldir. Canli hayatinin devamliligi da bu déngiilere baglhidir.
Milyarlarca yildir biyiik bir denge icerisinde devam eden bu dongtler, hizli niifus artisi, ilerleyen teknoloji,
sanayilesme ve sehirlesme gibi nedenlerle yani kisacasi insan etkisiyle bozulmaya baslamistir. Bu
bozulmalar, kiiresel ekolojik sorunlarin da ortaya ¢ikmasina neden olmustur.

A. SU DONGUSUNE iNSAN ETKILERI

Hizli nlifus artisl, ileri teknoloji, sehirlesme ve endistrideki gelismeler toplumlarin suya olan ihtiyacini
artirmistir. Suyun asiri kullanilmasi ile su dongisiinde bozulmalar meydana gelmistir. Simdi bunlari birlikte
inceleyelim.

1. Tarimda Su Kullaniminin Su Déngiisiine Etkileri
Sulamali tarimin yayginlagmasi ile akarsular, sulak alanlar ve yer altindaki sulardan yararlanma artmistir. Bu
durum, su kaynaklarinin potansiyelini zorlamaya baslamistir.

Su kaynaklarinin asiri kullanilmasi ve belirli bélgelerde ayni tarim tiriiniiniin yetistirilmesi (Ornegin,

Ozbekistan’da Seyhun ve Ceyhun nehirlerinde pamuk iretmek amaciyla asiri sulamanin yapilmasiyla Aral

Goli kurama tehlikesiyle bas basa kalmistir).
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2. Kentlesme ve Niifus Artisinin Su Dongiisiine Etkileri

Hizli nifus artisi ve kentlesme ile birlikte icme ve kullanma suyu temin etmek icin akarsulardan, géllerden,
yer alti sularindan giderek daha fazla miktarda su kullanilmaya baslanmistir. Bu da yer alti suyu seviyesinin
dismesine sebep olmaktadir.

3. Betonlasmanin Yer Alti Su Seviyesine Etkisi
Kentlesme ile beraber genis bir alanin betonlasmasi, yer altina sizan sularin miktarini azaltarak yer alti
sularinin beslenmesini engellemektedir. Bu alanlarda yagislarla gelen sular da toprak tarafindan



emilemediginden asiri yagislardan dolayi seller olabilmektedir. Betonlasma hizini gostermek icin Cin iyi bir
ornektir. Cin’in 1949 yilinda 130 olan kent sayisi 2000 yilinda 600’(in tizerine ¢ikmistir. Bu yiizden beton
alanlar, genisleyerek su dongistinin bozulmasina neden olmustur.

4. Asin Kullanimin Yer Alti Su Seviyesine Etkisi

insanlar gereksinimlerini karsilayabilmek icin yeralti sularini asiri miktarda tiiketirler. Bu yiizden 6zellikle
sehirlerde yeralti su seviyesi diiser. Ornegin; Tuz Goli havzasinda yeralti suyu seviyesi asiri kullanimdan
dolayi diismis ve Tuz Goli'nlin alaninda daralma gorilmistur.

5. Yer Alti Sularina Deniz Suyunun Karismasi
Deniz kiyillarinda yer alan sehirlerde yeralti suyunun asiri kullaniilmasiyla tuzlu olan deniz suyu zamanla
yeralti suyuna karisabilmektedir.

6. Sanayide Su Kullaniminin Su Déngiisiine Etkileri

Sanayi isletmeleri kurulurken su gereksinimi géz 6niinde bulundurulmalidir. Sanayide su kullanimi diinyada
tiketilen su miktarinin % 25'ini olusturur. Bu oran sanayilesmis tlkelerde % 50 ile % 80 arasindadir.
Sanayide su kullanimi ile tarimda su kullanimi arasinda geri donlisiim anlaminda da sorunlar vardir.
Tarimda kullanilan suyun buharlasmayla % 60 oraninda kayba ugradigi belirlenmistir. Oysa Sanayide
kullanilan suyun cok azi gercekte tiiketilir. Bu ylizden geri dontisiimi daha fazla miktarda olmaktadir,
ornegin, bir ton gelik tretimi igin gerekli olan su, 280 tondur. Ancak kullanilan suyun yaklasik 266 tonu geri
kazanma ile yeniden kullanilabilmektedir. Atik sular sicak ise akarsu, gol veya denize karistigl yerde ortamin
sicakhgini degistirerek bitki ve hayvanlarin 6lmesine ve zararli tlirlerin Gremesine yol acabilmektedir.
Sanayiden kaynaklanan kimyasal atiklarin denizlere, gollere ve yeralti sularina karismasi binlerce canlinin
yasadigl bu ortamlara zarar vermektedir.

7. Baraj ve Kanallarin Su dongiisiine Etkileri

insanlar akarsulardan gesitli amaglarla (igme, kullanma, sulama suyu, enerji saglama ve taskinlari kontrol
etmek icin) faydalanabilmek icin barajlar yapmislardir. Bugiin tizerinde baraj bulunmayan ¢ok az akarsu
vardir. Diinya nehirleri tizerinde kurulan barajlarin sayisi 1950 yilinda 5270 iken 1985’te 36.562'ye
ylkselmistir. Barajlarin sayilarinin artmasi ile yerytziine diisen yagisin akarsular ile gél ve denizlere
ulasmasi engellenmektedir. Barajlara baglh olarak akarsularin asagi esimlerine de su ulasamamakta ve bu
alanda yasayan canlilar yok olmaktadir.

8. Sulak Alanlari Kurutmanin Su Dongiisiine Etkileri

Batakliklar insanlik tarihi boyunca gereksiz goérilmis ve kurutulmaya ¢alisiimistir. Halbuki bataklik alanlari
ekosistemin ¢ok 6nemli bir pargasidir. Sulak alanlar, biyolojik ¢esitliligin ve ekolojik dengenin korunmasi ve
devamliliginin saglanmasi yoniinden biiyik éneme sahiptir.

Sulak alanlar, yeralti suyunun gelir ve gider biitcesini dengeleyerek taskinlarin etkisini azaltarak bolgenin su
rejimini diizenler. Sulak alanlar, bulunduklari gevrenin nem oranini yiikselterek basta yagis ve sicaklik gibi
iklim elemanlari Gizerinde olumlu etki yapar. Bu alanlar tortullari, besin maddelerini ve zehirli maddeleri
tutarak su kalitesini yikseltir.

Sulak alanlar ayni zamanda tropik ormanlarla birlikte yeryliziiniin en fazla biyolojik Gretim yapan
ekosistemleridir. Bu nedenle sulak alanlar gerek ekolojik degeri gerekse ticari degeri yiksek degisik tiirden
binlerce canlinin yasamasina olanak saglar. Sulak alanlar, tim dinyanin dogal zenginlik mizeleri olarak
kabul edilmektedir. insanlar, sulak alanlari kurutarak bu dengeyi altiist etmektedirler.

9. Bitki Ortiisii Tahribinin Su Déngiisiine Etkileri
Bitki ortlsi, yagmur sularinin toprak icine sizan miktarini artirir ve orada depolanmasini saglar. Boylece
ylzeysel akisa gecen sularin hizini ve miktarini azaltarak sel olusumunu 6nler, akarsu rejimini diizenler.



Bitki ortlisiintn tahribi ile yagmur sulari yeterince emilemediginden ylizeysel akisa gecer ve bu yilizden
yeralti suyu yeterli oranda beslenemez. Bu sular, akarsu ve gollerin seviyelerini ylkselterek sel ve taskinlara
neden olur. Bitki 6rtlsliniin tahrip oldugu yerlerde atmosfere terleme ile verilen su orani da diiser. Bunun
yani sira bitki 6rtistnin tahribi ile havaya terleme yoluyla verilen nem miktarinin diismesi yagis
miktarlarinda da azalmaya neden olmaktadir.

2. KARBON DONGUSUNE iNSAN MUDAHALELERI

Karbon, atmosferin normal bilesenlerindendir. Atmosferde belirli oranda bulunan karbon atmosfer icinde
kirletici kriteri tasimazken bu oranin ¢ok artmasi karbonu kirletici kriterine sokmaktadir. Karbon fotosentez
ve solunum yoluyla su, bitki, hayvan ve insan hayati arasinda sirekli dolasmaktadir. Fotosentez ancak yesil
bitkiler tarafindan basarilir. Bir gevrede fotosentez yapan bitkilerin azalmasi, orada havadaki karbondioksit
miktarinin artmasina, diger gazlarin oraninin azalmasina neden olur.

Havada karbondioksit artarsa asit yagmurlari ve oksijen azligi ortaya ¢ikar. Bu durum hayvanlara zarar verir.
Karbondioksit atmosferde biriktikge glines isinlarini tutarak sicaklik artisina neden olabilir. Bu da kiresel
Isinmaya yol agar. Sicakligin birkag derecelik artisi tiim iklim ve ekolojik dengeleri alt ist edebilir. Amazon
Ormanlari Dinyamizin karbondioksit stizlip oksijen lreten fabrikalardir. Tarim alanlari agmak veya yerlesim
alanlari elde etmek amaciyla bu ormanlar hizla edilmektedir. Bu gidise “dur” denmezse tiim diinya bundan
zarar gorecektir. Dinyamizdaki tiim bitkilerin belli bir karbondioksit tiketme kapasitesi vardir. Asiri yakit
tiketerek atmosfere fazlaca karbondioksit vermek atmosferdeki karbondioksit miktarinin artmasina neden

Atmosferdeki karbon gazinin artmasina sebep olan faktorler:

Nakliye: Karbonun %65 kadari otomobil, gemi, ugak gibi nakliye araglarinda kullanilan fosil yakitlardan
saglanir. Son dénemlerde araglarda daha temiz yakitlarin kullanilmasi ile meydana getirilen degisimlerle bu
oran diismektedir.

Binalar: Binalarin isitilmasinda fueloil ve komurin kullaniimasi havadaki karbonu arttiran ¢ok 6nemli bir
nedendir. Bliyuk sehirlerde dogalgaz kullaniminin yayginlastiriimasi bu sorunun ¢éziimiinde 6nemli katki
saglamaktadir.

Fabrika: Ozellikle fosil yakitlarin yakildigi (demir, celik fabrikalari, termik santraller, radyoaktif santraller,
havaya katilan sera gazlarinin artmasina sebep olmakta ¢evre sorunlarinin boyutunu artirmaktadir.

Ormanlarin Tahribi: Ormanlar, fotosentez ile atmosferdeki karbonu alip depolar ve oksijen verir.
Ormanlarin tahribi atmosferdeki fazla karbonun yeryiiziinde depolanmasini engeller ve karbon déngusi
bozulur.

Diger faaliyetler: Mahsul artiklarinin, otlarin ve ormanlarin yakilmasi, piring tarlalarinda metan oksitlenmesi
bu faaliyetlere 6rnektir.



3. AZOT DONGUSUNE iNSAN MUDAHALELERI

Canlilarin protein ve DNA yapilarinda bulunan azot, bazi bakteriler disinda dogrudan kullanilamaz. Azot,
nitrat tuzuna donustigu takdirde bitkiler bu tuzu kullanarak besin iiretebilir. Uretilen bu besinde yer alan
azot da besin zinciri yoluyla diger canlilarin biinyesine gecer. Atmosferdeki azot yagisla birlikte topraga,
oradan da Uretici ve tiiketici canlilara gecer. Olen bitki ve hayvanlarin ayristiricilar tarafindan
pargalanmasiyla nitrat tekrar ekosisteme doéner ve azot dongtist gergeklesmis olur.

insanin hatali miidahalesi olmadig siirece, kullanilabilir durumdaki azot ile bitki ihtiyaci arasindaki denge
genelde korunmaktadir. Eger toprakta ihtiyactan fazla miktarda azot bulunursa cesitli problemler ortaya
cikar. Bu nedenle topraktaki azot dengesi cok 6nemlidir. insanlarin tarimsal faaliyetleri dogadaki azot
donglsliniin bozulmasinin en 6nemli nedenidir. Topraktan daha fazla triin elde edebilmek icin Gretilen
azotlu glibreler, hassas azot dengesini bozmustur.

Toprakta azotun fazla olmasi durumunda bu madde bitki dokularinda nitrat seklinde birikir. Yiksek dozda
glibrelemenin yapildigi yerlerde hem yer alti hem de yer Usti sulari blylik oranda nitrat ve nitritle
kirlenmektedir.

Tarim alanlarinda suni azotlu gubrelerin kullaniimasi, dogadaki azot dongusuni bozan en énemli etkendir.

Azot bakimindan zengin ortamlarda bakteriler ve mavi-yesil algler hizla gelisir. Bu hizli gelisme, sudaki
oksijeni azaltir. Bu durum, balik ve kabuklular gibi oksijene ihtiyac duyan diger canlilarin 6limiine veya
turlerinin yok olmasina sebep olur. Yiiksek miktarda azotun diger bir olumsuz etkisi de topragin asitlik
derecesi ile icme sularindaki agir metal oranini artirmasidir.

Gunlimuzde gelismis Ulkeler, neden oldugu zararlardan dolayi azotlu glibre kullanimina kisitlama
getirmistir. Ancak az gelismis ve gelismekte olan Ulkelerde azotlu giibre kullanimi hala yaygindir.
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