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Mekânsal Bilgi Teknolojilerinin Bileşenleri
Tarihî süreçte ilk haritalar, gözlem sonucu elde edilen coğrafi bilgilerin düzlem üzerine resmedilmesiyle üretilmiştir. Günümüzde harita çiziminde uzaktan algılama ve bilgisayar teknolojilerinden yararlanılmaktadır.

A) Coğrafi Bilgi Sistemleri (CBS)
[image: ]Coğrafi bilginin hızla artması, mekânsal bilginin yönetiminde bilgisayar teknolojilerinden yararlanmayı zorunlu hâle getirmiştir. Coğrafi bilgi sistemleri (CBS) bu ihtiyacı karşılamak için geliştirilmiştir.

Coğrafi Bilgi Sistemleri (CBS); doğal ortam, insan ve zaman ilişkisine ait veri toplama, depolama ve analiz çalışmalarıyla elde edilen mekânsal bilgilerin harita, tablo veya grafiklerle görüntülenmesine imkân sağlayan bilgisayar tabanlı bilgi yönetimidir.
CBS ile konumsal verilere dayalı haritalar üretilebilir, bir yerdeki farklı coğrafi unsurlara ait bilgiler ayrı katmanlar hâlinde haritalanabilir. Ayrıca coğrafi sorgulama ve mekânsal analiz yapılabilir. Böylelikle CBS yöntemi kullanılarak mekânsal kararlar daha doğru alınabilir. 

CBS’nin başlıca avantajları şunlardır:
• Veri toplama ve bilgi yönetme işlemleri daha kolay ve hızlı bir şekilde gerçekleştirilebilir.
• Mekânsal (konum içeren) ve mekânsal olmayan (sözel, niteliksel) bilgiler uyum içinde bir arada kullanılabilir.
• Yakınlık analizi, uzunluk, alan, eğim gibi ölçüm işlemleri kolay ve doğru yapılabilir.
• Mekânda meydana gelen değişimler zaman aralıklarıyla yansıtılabilir.
• Haritadaki bilgilerin güncellenmesi kolaydır.
• Haritalar dijital ortamda üretildiği için ürünler kolaylıkla paylaşılabilir.
• Her türlü mekânsal planlama çalışmasında kullanılabilir.

Coğrafi Bilgi Sistemlerinin Bileşenleri
CBS’nin temel fonksiyonlarını yerine getirmek için en az beş ana unsurun bir arada olması gerekir. Bunlar kullanıcı, veri, donanım, yazılım ve yöntemdir.

Kullanıcı: CBS uygulamalarının başarısı üzerinde kullanıcının bilgi ve becerisi önemli rol oynar. Kullanıcılar, mekânsal sorunlara çözüm üretmek için CBS’nin diğer bileşenlerini organize eder ve sistemi yönetir.
Veri: CBS’nin karar alma ve yönetme işlevini yerine getirilebilmesi için bilgi kullanılır. Bilgiye ulaşmak için doğru ve güncel verilere ihtiyaç vardır. Gerekli veriler; uydu görüntüleri, hava fotoğrafları, anketler gibi çeşitli kaynaklardan ve saha araştırmalarından elde edilir. Kurum ve kuruluşlarca üretilen mekânsal veriler de CBS projelerinde kullanılabilmektedir.
Donanım: CBS’nin işlemesini sağlayan akıllı telefon, tablet, bilgisayar ve buna bağlı teknolojik araçlar (bellek, tarayıcı, yazıcı, Küresel Konum Belirleme Sistemi vb.) bütünüdür.
Yazılım: CBS yazılımları; coğrafi verileri işlemek ve kaydetmek, harita üretmek, sorgulama ve analiz yapmak için gerekli programlardır.
Yöntem: CBS’de verileri bilgiye dönüştürmede kullanılır. CBS yöntemi kullanıcı tarafından belirlenir. Yöntem; veri toplama, depolama, analiz ve görüntülemenin nasıl olacağı ile ilgili kullanıcı tercihlerini içerir.
CBS bileşenleri, bir CBS uygulamasının başarısını etkileyen temel faktörlerdir.
[image: ]

B) Dünya’yı Uzaydan Haritalamak: Uzaktan Algılama
Bilgi toplamak ve iletişim hizmetleri için Dünya yörüngesine uydular yerleştirilmiştir. Uydular, görünür dalga boyunun yanında insan duyularının algılayamayacağı kızılötesi ve morötesi ışınları algılama sistemleriyle donatılmıştır. Uzaydaki gözlem araçları olan uydulardan Dünya’nın her yerine ait yüksek çözünürlükte ve milimetrik hassasiyetteki görüntüler hızlı olarak alınabilmektedir.
Harita yapımında en önemli adımlardan biri veri toplamaktır. Uydular yardımıyla sıcaklık, atmosfer kirliliği, iklim değişikliği, deniz suyu tuzluluğu, deniz seviyesi değişimleri, bitki örtüsü, yer şekilleri, toprak nemi, arazi kullanımı, kentleşme, tarım gibi konularda veri toplanarak bilgisayara aktarılır ve farklı haritalar üretilir.
b
a
Pamukkale
Görsel 2.13
Uydular, Dünya’dan yansıyan elektromanyetik dalgaları algılar
(a). Uydularca alınan veriler bilgisayar aracılığıyla görüntüye dönüştürülür. Uydu görüntüleri harita yapımında kullanılır (b).

Uzaktan algılama teknolojisi ile beşerî ve ekonomik faaliyetler uzaydan gözlemlenebilir, gelecek için mekânsal planlama yapılırken uydu verilerinden yararlanılabilir. Farklı zamanlarda alınan uydu görüntülerinden doğal sistemdeki değişimler veya insanın Dünya’yı nasıl değiştirdiği de takip edilebilir.

C) Küresel Konum Belirleme Sistemi (GPS)
Konum bilgisi, ulaşım ve haberleşme sektörleri başta olmak üzere geçmişten bu yana günlük hayat için önemli bir ihtiyaç olmuştur. Uydu teknolojilerinden yararlanılarak geliştirilen Küresel Konum Belirleme Sistemi (GPS) ile canlılara veya nesnelere ait coğrafi koordinatlara dayalı konum belirleme süreci çok daha kolaylaşmış ve nitelikli bir yapıya kavuşmuştur.
GPS; savunma sanayisi, ulaşım, lojistik, bankacılık, iletişim teknolojileri, enerji sistemleri, ticaret, doğa sporları gibi farklı alanlarda geniş bir kullanım yelpazesine sahip olup günümüzde insanlar için vazgeçilmez hâle gelmiştir. Bu sistemin halka açık, ücretsiz ve konum belirlemede güvenilir olması yaygın bir şekilde kullanılmasında etkilidir.
GPS’nin her türlü hava koşulunda ve dünyanın her yerinde 24 saat çalışması, toplanan verilerin kesintisiz olarak iletilmesini sağlar.
Küresel Konum Belirleme Sistemi (GPS), uydular aracılığıyla bir yere ait koordinatların tespit edilmesine dayanmaktadır. Sistem, küresel konum belirleyici (GPS cihazı) tarafından alınan radyo sinyalleri ile çalışır.
GPS’nin uydular, yeryüzündeki kontrol merkezleri ve GPS alıcıları olmak üzere üç bileşeni vardır.

1. Uydu Ağı: Dünya’nın yörüngesinde hareket eden uydular, kullanıcılara coğrafi konum ve yerel saat verisi içeren radyo sinyalleri iletir.
2. Yer Kontrol Ağı: Uyduların gönderdiği radyo sinyalleri, antenlerin bulunduğu izleme ve kontrol istasyonları tarafından yakalanır. Dünyadaki bu istasyonlar, uyduların konumunu ve hareketlerini takip ederek gerekli yönlendirmeleri yapar. Yer kontrol istasyonlarının amacı, GPS uydularının kontrolünü yaparak sistemin hatasız çalışmasını sağlamaktır.
3. GPS Alıcıları: Sistemin çalışmasını sağlayan diğer bir bileşen farklı amaçlarla kullanılan konum belirleme cihazlarıdır. GPS cihazları; saat, akıllı telefon, araç içi navigasyon, el tipi ve ayaklı cihazlar gibi farklı tiplerde geliştirilmiştir. Alıcıya ve vericiye sahip bu cihazların koordinatları uydular tarafından belirlenir.
GPS ile Hangi Bilgilere Ulaşılır?
GPS kullanılarak bir yerin konum ve zaman ile ilgili bilgilerinin yüksek hassasiyetle ölçülmesi mümkündür. Buna göre dünya üzerindeki bir noktanın enlem, boylam ve yükselti bilgilerine ek olarak yerel saat bilgileri de elde edilir. Küresel Konum Belirleme Sistemi’ndeki uydularda bulunan atomik saatlerden yararlanılarak anlık hız ve zaman hesabı yapılabilir. Böylelikle nesnelerin hareketi saptanmış olur.
Yaban hayatı üzerinde çalışan bilim insanları, canlıların yaşam alanlarını belirleyebilmek ve göç hareketlerini izleyebilmek için GPS teknolojisinden yararlanmaktadır.
GPS Nerelerde Kullanılır?
GPS, konum ve zaman bilgisine ihtiyaç duyulan her alanda kullanılabilir. Örneğin
• bir yerin konumunun coğrafi koordinatlara göre belirlenmesinde,
• bir konumdan diğerine ulaşımın sağlanmasında (navigasyon amacıyla),
• insan, hayvan, araç veya nesnelerin hareketinin izlenmesinde
• farklı ölçeklerdeki haritalara coğrafi unsurlar eklenerek haritaların oluşturulmasında,
• farklı yerlere ait hassas zaman ölçümleri yapılmasında GPS’den yararlanılmaktadır.
Uydulardan konum belirlemeye dayalı bu teknolojinin insansız hava araçları (İHA), banka ATM’leri, arama kurtarma çalışmaları, araç takip sistemleri; kara, deniz ve hava araçlarındaki navigasyonlar, konuma dayalı bilimsel araştırmalar, yerel yönetimlerin altyapı hizmetleri gibi kullanım alanları vardır. GPS’nin kullanım alanları her geçen gün artmaktadır.

	
BÖLÜM IV                                                          

	Ölçme ve Değerlendirme

	1. Cbs’nin avantajlarına örnekler veriniz.
2. Cbs hangi bileşenlerden oluşmaktadır?
3. Aileler, alzaymır hastalığına sahip birinin kaybolma riskine karşı GPS teknolojisinden nasıl yararlanabilir? Açıklayınız.
4. Uydular yardımıyla hangi konularda veri toplanabilmektedir?

	Dersin Diğer Derslerle İlişkisi
	---

	
BÖLÜM IV
	

	Planın Uygulanmasına İlişkin Açıklamalar
	Konu öngörülen ders saatinde işlenmiş olup gerekli değerlendirmeler yapılarak amacına ulaşmıştır. 
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