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BAŞLARKEN
Dünya’nın kendine has bir yapısı vardır. Dış kısmında katılaşmış kayaçlardan oluşan bir kabuk bulunan Dünya'nın, iç kısmının yüksek sıcaklıkta ve farklı özelliklerdeki katmanlardan oluştuğu bilinmektedir. Günümüz teknolojisinin imkânlarıyla Dünya'nın iç kısmıyla ilgili doğrudan gözlem yapmak mümkün değildir. Ancak bilim insanları dolaylı yollarla Dünya'nın iç yapısına ilişkin bulgulara erişebilmektedir. Bilim insanları elde ettikleri bulgulara dayanarak Dünya’nın farklı özelliklere sahip çekirdek, manto ve yer kabuğu adı verilen üç ana katmandan oluştuğunu; bu ana katmanların da kendi içinde farklılık ortaya koyan katmanlara ayrıldıklarını tespit etmişlerdir. Dünya’nın merkezini oluşturan iç çekirdek ile en dış kısmını oluşturan yer kabuğu katı iken arada kalan diğer katmanların eriyik hâlde olduğu belirlenmiştir.
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1. Bilim insanları yerkürenin yapısı hakkındaki bilgilere ulaşmada hangi bulgulardan yararlanmış olabilir? 
2. Yerküreyi oluşturan katmanlar hangi özellikleriyle birbirinden ayrılır? 
3. Yerkürenin iç yapısı, kıtaların konumlarının zamanla yer değiştirmesinde nasıl bir rol oynar?

3.1. TEKTONİK SÜREÇLER

Levha Tektoniği
Dünya var olduğundan bu yana geçen yaklaşık 4,6 milyar yıllık süreçte çeşitli oluşum ve değişim süreçleri yaşamıştır. Süreç içinde kıtaların ve okyanusların alanları ile dağılımında sürekli bir değişim yaşandığı bilinmektedir. Bilim insanları yeryüzündeki bu değişimin neden ve nasıl gerçekleştiğini anlamak, açıklamak için uzun zamandır çalışmaktadır. Bu konuda ilk önemli kuramı Alman meteorolog ve jeofizikçi Alfred Wegener (Alfired Vegener) 1915’te ortaya koymuştur. Wegener, kıtaların kayması adını verdiği kuramında yer kabuğunun çeşitli büyüklükteki kıtalardan oluştuğunu ve bu kıtaların hareket ettiğini ileri sürmüştür. Wegener, bu kuramını ortaya atarken birbirinden çok uzakta bulunan kıtaların sınırlarının bir yapbozun parçaları gibi benzemesini temel kanıt olarak göstermiştir. Ancak kıtaların kayması kuramı, ilk büyük kıtanın nasıl parçalandığını ve neden hareket ettiğini açıklayamamıştır. Bu konuda çalışan bilim insanları, özellikle 1960’dan sonra okyanus tabanlarındaki yayılmadan yola çıkarak yaptıkları araştırmalarda kıtaların neden ve nasıl hareket ettiğini açıklayan levha tektoniği kuramını geliştirmiştir. 

Levha tektoniği kuramına göre yer kabuğu, levha (plaka) adı verilen farklı büyüklüklerdeki parçalardan oluşmaktadır. Levhalar, birbirinden levha sınırları boyunca ayrılmaktadır. Levhalardaki kırık hatlarına da fay adı verilmektedir. Ergimiş hâldeki mantonun üzerinde âdeta yüzer vaziyette bulunan levhalar, manto katmanındaki güçlü konveksiyonel akıntıların etkisiyle yatay ve dikey yönde hareketlerde bulunmaktadır. Levhaların yatay, dikey ve yanal hareketleri ile bu hareketlere bağlı meydana gelen süreçlerin tamamına genel olarak tektonizma adı verilmektedir. Kurama göre yer kabuğunun üst kısmındaki kıtasal kabuk çok önceleri Pangea adı verilen tek bir süper kıtayı oluşturmaktaydı. Zaman içinde bu süper kıta önce parçalara ayrılmış ve parçaların birbirinden uzaklaşmasıyla ayrı kıtalar oluşmuştur.

LEVHA HAREKETLERİ
Yer kabuğunu oluşturan levhaların bir kısmı okyanus tabanını oluşturan Pasifik Levhası ve Nazka Levhası gibi okyanusal levhalardır, bir kısmı ise üzerinde kıtaların yer aldığı Avrasya Levhası ve Afrika Levhası gibi kıtasal levhalardır. Levhaları birbirinden ayıran sınırlar; Dünya’nın tektonik olarak en aktif, levha hareketlerine bağlı olarak meydana gelen olay ve oluşumların en fazla gerçekleştiği bölgelerdir. Tektonik hareketler; volkanizma, orojenez (dağ oluşumu) ve deprem meydana gelmesine neden olur. Bu olaylar yeryüzündeki dağ ve tepe gibi yükseltiler, çukurluklar, deniz tabanları, denizlerdeki derin çukurlar gibi yer şekillerinin oluşumunu sağladığı gibi bitki ve hayvanların yeryüzünde dağılışı ile iklim sistemlerini de etkilemektedir. Levha tektoniği kuramına göre levhalar; ayrılma (uzaklaşma), yanal kayma (transform) ve yaklaşma (çarpışma) şeklinde hareketler gerçekleştirmektedir.
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Astenosfere dalan kaya tabakaları eriyip magmaya dönüşürken diğer taraftan volkanizma sayesinde yeni kayaçlar oluşur. Böylece doğada bir kayaç döngüsü (kayaç çevrimi) gerçekleşir. Levhaların yaklaştığı bölgelerde volkan konileri, kıyının açığında ada yayları (volkanik adalar dizisi) veya kıta içi volkanik yaylar meydana gelir. Dalma-batma zonunda depremler meydana gelir. Çarpışan levha sınırları boyunca magmanın yer kabuğuna sokulduğu bölgelerde yer altı suları ısınır ve jeotermal sıcak su kaynakları oluşur.

LEVHA HAREKETLERİ VE YER ŞEKİLLERİ
Tektonik süreçler yeryüzünün şekillenmesinde büyük rol oynamaktadır. Tektonik süreçlerin etkisiyle okyanus havzaları ve kıtalar üzerinde çeşitli yeryüzü şekilleri oluşmaktadır. Okyanus havzaları levhaların kırılması ve birbirinden ayrılmasıyla oluşmuştur. Okyanus havzaları; okyanus ortası sırtları, hendek adı da verilen derin deniz çukurları ve abisal düzlükler gibi farklı yapıların bulunduğu geniş alanları kıtalar ise dağlar, platolar, vadiler ve düzlükler gibi çeşitli kara şekillerini içerir. Kıtaların büyük kısmı levha hareketlerine bağlı olarak oluşmuş iki ana yapıdan oluşmaktadır. Bunlardan ilki; oluşumu çok eskiye dayanan, kıtaların çekirdek kısmını oluşturan ve kalkan adı verilen kısımlardır. Bu bölgeler; oluşumu 600 milyon yıl öncesine kadar dayanan, büyük oranda aşınarak alçalmış ve başkalaşmış kayaçlardan oluşan sertleşmiş arazilerdir. Bu arazilerin bir bölümü tortul kayaçlarla örtülmüş durumdadır. Kıtaların diğer belirgin yeryüzü şekillerini dağ kuşakları oluşturur. Bu dağ kuşaklarının büyük kısmı orojenez sonucu oluşmuştur. Orojenez, levhaların yaklaştığı bölgelerde tortul tabakaların kıvrılması veya kırılarak yükselmesiyle meydana gelen dağ oluşumudur. Orojenik dağ kuşaklarının bir kısmı son 100 milyon yıllık süreçte oluşan dik yamaçlı, yüksek, genç dağ kuşaklarıdır. Genç dağ kuşaklarının büyük kısmını Alp-Himalaya Dağ Kuşağı ile Kayalık ve And Dağları’nın oluşturduğu orojenik dağlar meydana getirir. Genç dağ kuşaklarının diğer bir kısmını Büyük Okyanus’un batı kıyıları boyunca uzanan, volkanik ada yayları şeklinde oluşmuş volkan konileri oluşturur. Kıtaların üzerinde daha eski dönemlerde (250-400 milyon yıl önce) oluşmuş yaşlı dağ kuşakları da bulunmaktadır. Bu dağlar uzun zaman içinde aşınarak dikliğini kaybetmiş ve alçalmış dağlardır. Appalaş, İskandinav ve Ural Dağları başlıca yaşlı dağ kuşaklarıdır.
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LEVHA HAREKETLERİ VE VOLKANİZMA
Volkanizma; yer kabuğunun derinliklerinde bulunan magmanın (erimiş kayaçlar), gazların ve diğer malzemelerin yüzeye veya yüzeye yakın bir noktaya ulaşma sürecidir. Volkanizma, Dünya'nın tektonik yapısına bağlı olarak meydana gelen olaylardandır ve yeryüzünün şekillenmesinde önemli rol oynar. Volkanik bölgelerdeki püskürme ve patlamalar tehlikeli doğa olaylarından biridir. Buna karşın volkanik araziler; metal türü madenlere, mineral yönünden zengin topraklara, sıcak su kaynaklarına sahip olması gibi nedenlerle insan yaşamı için çekici alanlardır. Volkanik faaliyetler, oluşum yerine göre yüzey ve derinlik volkanizması olmak üzere ikiye ayrılır. 

Yüzey Volkanizması: Magmanın, levha sınırlarındaki kırık hatları veya levhaların iç kesimlerindeki zayıf noktalardan yüzeye çıkmasıdır. Volkanik faaliyet genelde bir püskürme şeklinde gerçekleşir. Volkanik püskürme ile lav, büyük hacimde gaz ve piroklastik malzemeler (tüf, kül, parçalanmış kaya, lav bombaları) açığa çıkar. Yüzey volkanizması sonucu volkan konileri, volkanlarda püskürmenin gerçekleştiği ağız kısımlarında oluşan krater ve kaldera çukurları, tüf platoları, yer altından patlamayla gaz çıkışı yaşanan yerlerde oluşan maar çukuru gibi oluşumlar meydana gelir. Yüzey volkanizması genelde iki farklı şekilde gerçekleşir. Bunlar: 

Merkezî Püskürme: Magmadan gelen lavların ve piroklastik malzemelerin bir noktadan yüzeye çıkmasıdır. Merkezî püskürme sonucu genelde üç farklı türde volkan konisi oluşur. Bunlar tabakalı volkan (stratovolkan), kalkan volkan ve tüf konisidir.
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VOLKANLARIN DAĞILIŞI VE OLUŞUM TÜRLERİ
Volkanik faaliyetlerin büyük kısmı ateş çemberi olarak adlandırılan Pasifik Levhası sınırlarında gerçekleşmektedir. Derin okyanus tabanlarındaki ayrılma fayları ile Hawai Adaları’nda olduğu gibi fay bulunmayan ama yer kabuğu altında magmanın çok sıcak ve etkin olduğu sıcak nokta olarak adlandırılan yerlerde de volkanizma meydana gelmektedir. Kıtalar üzerinde fay hatlarının bulunduğu Akdeniz çevresi ve Doğu Afrika Rift Hattı volkanizma meydana gelen başlıca alanlardır.
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[image: ]LEVHA HAREKETLERİ VE DEPREMLER 
Tektonik hareketlerin yeryüzündeki önemli etkilerinden biri depremlerdir. Magmadaki konveksiyonel akıntılar, yer kabuğunu oluşturan levhaları hareket etmeye zorlar. Hareket eden levhaların temas ettiği fay hatları boyunca oluşan sürtünme kuvveti levhaların hareketine engel olur. Levhalar arasındaki hareketi engelleyen sürtünme kuvveti aşılırsa enerji boşalması meydana gelir ve ani bir hareket gerçekleşir. Gerçekleşen hareket sonucunda ortaya çıkan enerji, deprem dalgası olarak yayılırken yer kabuğunda sarsıntılara ve kırılmalara neden olur. Yeryüzünde meydana gelen doğal nedenli bu sarsıntılara deprem adı verilir. Depremler; normal, ters ve doğrultu atımlı fayların bulunduğu yer kabuğunun zayıf arazilerinde meydana gelir (Görsel 3.16).  

Yer kabuğunda depreme neden olan ilk hareketin başladığı odak noktasına depremin iç merkezi adı verilir. Yeryüzünde depremin odak noktasının üzerine denk gelen yere de dış merkez adı verilir. Dış merkez, depremin en fazla hissedildiği ve etkilerinin en çok görüldüğü yerdir.
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Depremler şartları olgunlaşmış alanlarda kütle hareketlerine, yer altı sularının ve akarsuların yatak değiştirmesine neden olabilir. Okyanus, deniz ve göl tabanlarında meydana gelen depremler ise tsunami adı verilen dev dalgalar oluşturabilir.

Depremler, sismograf adı verilen aletle ölçülür. Deprem büyüklüğünü tespit etmek için daha çok Richter (Rihter) ölçeği kullanılır.

Türkiye’nin Tektonik Yapısı
Anadolu Levhası; Avrasya, Afrika ve Arabistan levhaları arasında yer almaktadır. Türkiye arazisi; Afrika Levhası'nın kuzeye, Avrasya Levhası’nın da güneye doğru hareket etmesi nedeniyle sıkışmaya uğramaktadır. Bu tektonik hareketlerin etkisiyle milyonlarca yıllık bir süreçte orojenez meydana gelmiş; Türkiye’nin kuzeyinde Kuzey Anadolu Dağları, güneyinde ise Toros Dağları yükselmiştir. Arabistan Levhası’nın da kuzeye doğru hareket etmesiyle Türkiye’nin doğusunda sıkışma ve yükselmeler olmuştur. Bu sıkışmanın etkisiyle kırılmalar olmuş, fay hatları belirginleşmiş, şiddetli depremler ve volkanizma yaşanmıştır. Anadolu Levhası, bu sıkışmanın etkisiyle her yıl yaklaşık 2-3 cm batıya doğru kaymaktadır. Bu süreçte Türkiye’de üç ana fay sistemi oluşmuştur (Harita 3.6).  

Kuzey Anadolu Fay Sistemi, Anadolu ve Avrasya levhalarını birbirinden ayırır ve iki levha bu fay sistemi boyunca ters yönlerde kayar. Bu fay sistemi boyunca graben özelliğinde çok sayıda çöküntü alanı bulunmaktadır. Bu çöküntü alanlarından başlıcaları Adapazarı, Bolu, Düzce, Tosya, Suluova, Niksar, Erzincan, Iğdır ovalarıdır.   

Doğu Anadolu Fay Sistemi, Anadolu Levhası’nı Arabistan ve Afrika levhalarından ayırır. Afrika’nın güneyine kadar uzanan ayrılma fayının bir parçasıdır. Çok sayıda çöküntü alanı bulunan Doğu Anadolu Fay Sistemi boyunca levhalar birbirine ters yönde kaymaktadır.  Bu alanların başlıcaları Amik, Kahramanmaraş, Elâzığ ve Muş ovalarıdır. 

Türkiye’nin batı kısmı da oldukça kırıklı bir arazi yapısına sahiptir. Bu bölgedeki fay hatlarına genel olarak Batı Anadolu Fay Zonları adı verilir. Bu fay zonlarının bulunduğu kırıklı arazide horst özelliğindeki kırık dağları oluşmuştur. Bu dağların başlıcaları Bozdağlar, Aydın Dağları ve Menteşe Dağları’dır. Bu dağlar arasında graben çöküntü alanı özelliğinde Bakırçay, Gediz, Küçük Menderes ve Büyük Menderes ovaları oluşmuştur. Türkiye’de bu üç ana fay sisteminin bulunduğu bölgelerde tarihsel süreçte volkanik faaliyetler gerçekleşmiştir. Büyük ve Küçük Ağrı, Tendürek, Süphan, Nemrut, Erciyes, Karadağ, Hasan Dağı ve Melendiz Dağı ile Kula volkanları Türkiye’deki başlıca volkan konileridir. Bunun dışında başta Kars, Ardahan, Nevşehir platoları olmak üzere geniş alanları örten lav ve tüf platoları da oluşmuştur. Türkiye’deki üç ana fay sisteminin bulunduğu bölgelerde jeotermal alanlar geniş yer kaplar. Türkiye’deki sıcak su kaynaklarının büyük kısmı bu alanlardadır.
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Jeolojik Zamanlar
Bilim insanları, Dünya var olduğundan bu yana farklı doğal süreçlerin yaşandığı evrelerin bulunduğunu belirlemişler ve  bu evreler için jeolojik zamanlar ifadesini kullanmışlardır.

JEOLOJİK ZAMAN ÇİZELGESİ
Dünya’nın milyonlarca yıldır yaşadığı oluşum süreçleri, jeolog ve paleontologların yaptıkları çalışmalardan elde edilen bulgu ve bilgiler sayesinde açıklanabilmektedir. Bu bağlamda farklı doğal süreçlerin yaşandığı belirli zaman dilimleri olduğu tespit edilmiştir. Bu bulgular çerçevesinde yerkürenin bugüne kadar yaşadığı doğal süreçleri takvimlendiren bir jeolojik zaman çizelgesi oluşturulmuştur. Jeolojik zaman çizelgesi yerkürenin tarihini değişen süreli bölümlere ayırmaktadır. Genel olarak arazideki yaşlı oluşumlar altta, genç yapılar ve oluşumlar üsttedir. Dolayısıyla jeolojik zaman çizelgesi de en eski dönemler altta, en genç dönemler ise yukarıda olacak şekilde yapılandırılmıştır. Jeolojik zaman çizelgesi iki üst zamana ayrılmıştır. Bunlar yaklaşık ilk 4 milyar yıllık süreci kapsayan ve Prekambriyen adı verilen üst zaman ile Fanerozoyik olarak adlandırılan, daha çok bilgiye sahip olunan son 542 milyon yıllık üst zamandır.


MİLYONLARCA YIL ÖNCESİYLE İLGİLİ BİLGİLER NASIL ELDE EDİLİR?
Milyonlarca yıl önceki dönemlerde yeryüzündeki doğal ortamın özelliklerinin ve bu ortamda yaşanan değişimlerin belirlenebilmesi, günümüzdeki birçok olayın ve oluşumun da nasıl ve neden gerçekleştiğinin aydınlatılması bakımından önemlidir. Yeryüzünün geçmişi ile ilgili en önemli bulguların başında tortul kaya tabakalarının yaşı, istiflenmesi, tabakaların uzanışındaki uyumlar ve uyumsuzluklar gelmektedir. Bu bulgular her bir tortul kaya katmanının oluştuğu dönemde yaşanmış doğal süreçlerin belirlenmesinde önemli bilgiler sağlamaktadır. Günümüzde kullanılan çeşitli radyometrik tarihleme yöntemleri sayesinde kayaçların yaşının hesaplanabiliyor olması da geçmişte yaşanmış doğal süreçlerin tarihlendirilmesine olanak sağlamaktadır. Geçmiş dönemlerle ilgili elde edilen önemli bulgulardan biri de tortul kaya tabakalarının içinde bulunan fosillerdir. Fosiller geçmiş yaşamın en önemli kanıtlarıdır. Paleontologlar bitki ve hayvan fosillerini inceleyerek fosilin içinde bulunduğu kayacın oluştuğu dönemin canlı yaşamı ve doğal ortamı hakkında çıkarımlar yapabilmektedir.
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BÖLÜM IV                                                          

	Ölçme ve Değerlendirme

	
1. Bilim insanları yerkürenin yapısı hakkındaki bilgilere ulaşmada hangi bulgulardan yararlanmış olabilir?
2. Mantodaki konveksiyonel akıntılar ile tektonizma arasında nasıl bir ilişki vardır?
3. Yakın çevrenizde gözlemlediğiniz yer şekillerinden hangileri tektonik süreçlere bağlı olarak meydana gelmiş olabilir?
4. Türkiye arazisinin tektonik yapısı ile Türkiye’deki deprem riski yüksek bölgeler, volkanik alanlar ve jeotermal alanlar arasında nasıl bir ilişki vardır?
5. Fosile dönüşen canlının yaşadığı dönem ile fosil olarak bulunduğu dönem arasında doğal çevrede görülen değişimler nelerdir?


	Dersin Diğer Derslerle İlişkisi
	---

	
BÖLÜM IV
	

	Planın Uygulanmasına İlişkin Açıklamalar
	Konu öngörülen ders saatinde işlenmiş olup gerekli değerlendirmeler yapılarak amacına ulaşmıştır. 



Hacı Abdullah KOYUNCU
Coğrafya Öğretmeni
Musa KARAKAYA
Okul Müdürü
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RITt Vadisi

B. Levhalarin aynima-
ya basladigi alanda
¢okmeler yasanir ve
rift hatti adi verilen
ukur alanlar olusur.
Bu asamada zayif
hatlardan magmanin
cikmasiyla volkanik
faaliyetler baslar

(Gérsel 3.2) RS 2

C. Siire¢ devam et-
tikce vadi genis-
lemeyi strdirir
ve Kizildenize
benzer dar bir
deniz olusumuna
yol acar. Bu olaya
deniz tabani ya-
yilmasi adi verilir

Gorsel 3.3: (Garsel 3.3).
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C. Aynima ilerledikge deniz tabani genisleyip yeni bir okyanus tabanina do-
nisir. Levha sinirlarina magma eklenir. Sinirin iki yani boyunca gercekle-
sen bu ayriima hareketi ve volkanizma sonucunda okyanus ortasi sirtlan
adi verilen yilkseltiler olusur. Okyanus ortasi sirtlari biydk depremlerin
sik yasandigi alanlardir (Gorsel 3.4).

Okyanus Ortasi Sirtlar

|

Volkanizma

Gorsel 3.4: Y
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Yanal Kayma (Transform)

Levhalarin birbirine
faylar boyunca
olur (Gérsel 3.5,
mal alanlar da mey

Kuzey Amerika Levhasi
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- Carpisan levha sinin
| Ayrilan levha siniri

Ve Levhalarin hareket yoni
Yanal kayan levhalarin sinir

Q ‘QLDUker'
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Yaklagma (Carpisma)

Dinya'nin tektonik sisteminde levhalarin yaklagmasi;
Pasifik Levhasi ve Filipinler Levhasi gibi iki okyanu-
sal levhanin, Hint Levhasi ve Avrasya Levhasi gibi iki
kitasal levhanin veya Giiney Amerika Levhasi ve Nazka
Levhasi gibi bir kitasal levha ile bir okyanusal levha-
nin birbirine yaklasmasiyla gerceklesmektedir. Hint
Levhasi'nin kuzeye dogru hareket edip Avrasya Levha-
sl'yla garpismasi stireci bu tir levha hareketlerine bir
Grnektir (Harita 3.4).

Harita 3.4: Hint Levhasi ile Avrasya Levhas!
siniri garpisan levhalara drnektir.
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A. Levhalarin yaklasma
siireci, birbirine yaklasan
iki levhadan daha yogun
ve agir kayaglardan olu-
san okyanusal kabugun
daha hafif olan kitasal
kabugun altina dogru
bilkiilmesi ve astenosfe-
re dogru dalmasiyla bag-
lar. Dalma-batma zonu
boyunca derin okyanus
cukuru (hendek) olusur

Hint Levhasi Avrasya Levhasi

-

Garsel 3.6: Hint Levhasrnin Avrasya Levha-

(6arsel 3.6) sina dogru yaklasmasi e

Hint Levhasi Avrasya Levhasi  B. Astenosfere dalan
Volkanizma okyanusal kabuk
%‘, ergimeye ugrarken
olusan yeni magma
= \ kirik hatlar boyunca

yer kabugunun igine
dogru sokulur veya
yeryizine cikarak
volkanizma olusmasi-
ni saglar (Gorsel 3.7).

Gdrsel 3.7: Yaklagan iki levha arasindaki
deniz tabaminin daralmasi
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Hint Levhasi Rivrilarax Yukseime
l Himalaya Daglari (Orojenez)

Avrasya

Levhasi

C. Yaklagma strecinde arada-
ki deniz tabani veya gukur
havzalar ortadan kalkar.
Tortul tabakalarin kivrilip
yikselmesiyle orojenez
adi verilen dag olusumu
gerceklesir (Gorsel 3.8).

Gorsel 3.8: Yaklasan iki levha arasindaki denizin ortadan Kalk
ve deniz alti tortullarinin kivrilarak yikselmesi
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Geng dag kusaklan (100 milyon
yildan daha geng)

Eski dag kusaklan
Tortul kayalarla 6rtdld kalkanlar

Kalkanlar

Harita 3.5: Dag kusaklari ve kalkanlarin dagilis @
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O

Levhalarin birbirine yaklastigi alanlardaki tortul
kaya tabakalari sikismaya ugrar. Sikisan bu ta-
bakalarin kivrilarak yikselmesiyle kivrim daglari
olusur. Kivrilan arazilerin ylksekte kalan kesimle-
rine antiklinal, algakta kalan kesimlerine senkli-
nal ad verilir (Gérsel 3.9).

Antiklinal Senklinal

Yan

basing basing

Gorsel 3.9: Kiviim daglarinin olusumu

Gorsel 3.10: Kirik daglarinin ve

T

Levhalarin birbirine yaklastigi alanlarda kivrila-
mayan kaya tabakalari, sikisma veya gerilmelere
maruz kaldiginda kirilmaya ugrar. Kirilan arazinin
bir kismi ylkselir (horst), bir kismi algalir (graben).
Horst alanlari kink daglarini, graben alanlari ise
¢Okinti alanlarini olusturur (Gérsel 3.10).

##Yiikselme

Algalma

¢Okiintd alanlari-
nin olusumu

4]

Orojenez
(Video)
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Tabakal Volkan (Stratovolkan)

Akiskanligi daha az lavlar ve piroklastik
malzemenin tabakalar hélinde st Gste
yidiimasiyla olusan, tabani dar, dik yamagh
ve binlerce metre yiikseklige ulasabilen
volkan konileridir (Gorsel 3.11). Japon-
yadaki Fuji Dagr, italyadaki Etna ve Veziiv
Daglar bu tir volkanlarin drneklerindendir.

Volkan Bombasi /: !

Krater

Volkan Bacasi

Piroklastik
Malzemeler

(Cikis Bacasi)

Gérsel 3.11: Tabakali volkan
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Kalkan Volkan

Akiskan bazaltik lavlarin yayilip birikmesiyle
olusan, kalkana benzer yayvan sekilli volkan
konileridir (Gérsel 3.12). Paskirmelerin
gerceklestidi kraterler zamanla asagidaki
magma ocaginin bosalmasiyla cokmeye
ugrar ve kaldera adi verilen oldukga genis
cukurlar olusur. Hawai (Havayi) Adalarindaki
Mauna Loa (Maguna Lo) ve Kilauea (Kilovya)
volkanlan bu tir volkanlara érnektir.

Lav Cesmesi e ez Kaidera

Magma Ocagr

Gorsel 3.12:
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Tiif Konisi

Dar bir volkan bacasindan ¢ikan piroklastik
malzemenin ve katilagmis lav pargalari-
nin volkan bacasinin gevresinde dairesel
bir sekilde yigiimasiyla olusan, yikseltisi
birkag yiiz metreye ulagabilen volkan koni-
leridir (Gorsel 3.13). Meksika'daki Parikutin
Konisi ve Kuladaki Divlit Konileri bu tir
volkanlara drnektir.

Piroklastik

Krater Malzeme

Kaya Pargalariyla
Gorsel 3.13: Tif konisi Dolan Merkez Baca
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Cizgisel Piiskiirme (Fisir Piskirmesi): Magmanin = mede uzun ve dar catlaklardan ¢ikan akiskan bazal-
yer kabugundaki fisir adi da verilen gatlaklar bo- | tik lavlar gok genis alanlara yayilip kilometrelerce
yunca yiizeye cikmasiyla gerceklesir. Bu tip pliskiir-  genislikte lav platolar olusturabilir (Gorsel 3.14).

Erimis Lavin Yayilmasi Erimig Lav  Katilagmis Lav

Onceki Erimis
Lav Katmanlari

Eski Donmus ve
Sertlesmis Catlak

Magmanin ¢atlaktan yukariya
dogru hareket etmesi

Gorsel 3.14: Cizaisel piiskiirme
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ik Volkanizmasi: Magmanin
yer kabugunun zayif kisimlarindan
yukari hareketi esnasinda yeryi-
ziine gikamadigi alanlarda yer ka-
bugu icinde katilagmasina derinlik
volkanizmasi adi verilir. Bunun

sonucunda yer kabugu icinde sill. Atif Volkan

dayk, batolit, lakolit gibi olusum-
lar meydana gelir (Gérsel 3.15).
Magmanin yer kabugu iginde genis
tabanl biyik kitleler seklinde
soguyup katilasmasiyla meyda-
na gelen olusumlara batolit ad
verilir. Magmanin, kaya tabakalan
arasindaki bosluklara sokulma-
styla meydana gelen mantar
gorindmld olusumlara lakolit adi
verilir. Magmanin, kaya tabaka-
lari arasinda yatay dogrultuda
sokulup Katilagmasiyla sill, kaya
tabakalarini dikey dogrultuda
kesen bir damar seklinde sokulup
katilasmasiyla dayk adi verilen
olusumlar meydana gelir.

Gorsel 3.15: Derinlik volkanizmasi
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'A- Levhalarin carpistigi fay kusakla-  Kitasal Kabuk
7 rinda volkanizma ve volkanik ada
1 yayi olusumu

Volkanik Ada Yayi

B- Okyanusal kabukta sicak nokta volkanizmasi ~

Okyanusal Kabuk Sicak Nokta

Yiikselen
Manto Sorgucu

Antarktika

Kuzey
Amerika
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Hendek Kitasal Volkanik Yay

Okyanusal
Kabuk

Op—mmm -

- Levhalarin garpistigi fay
kusaklarinda volkanizma
ve volkanik dag siralar
olusumu
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Okyanus tabaninda levhalarin ay- Magma Ocagr Okyanusal Kabuk
rildigi fay kusaklarinda volkanizma
ve okyanus sirtlari olusumu

¢-

Basaie  Sicak Nokta
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D- Kitasal kabukta
T sicak nokta

' \
+ volkanizmasi
'

e 1E- Kitasal levhalarin ayrildigi
fay kusaklarinda volkanizma
ve rift vadileri olusumu

Kilimanjaro (Kilimancaro)
Dadi (Tanzanya) . d
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Normal Fay

Ters Fay

Dogrultu Atimli Fay

#

Gdrsel 3.16: Depreme neden olan fay tarleri
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Kaya tabakalari ik Sikistirilan kaya
yandan sikigtinilir. tabakalar kirilir.

Dis Merkez
(Merkez Ussii)
Kinlma sonucunda <—'Deprem Dalgasi
aciga cikan enerji
deprem dalgalari
halinde yayilir.

¢ Merkez

Gorsel 3.17: Depremin olusumu
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- ARABISTAN LEVHASI

—— Diri faylar
<= |evhalarin hareket yoni

= " Y4 ,\ Q. 200km -

kiye'nin tektonik yapisi ve levhalarin hareket yonleri
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UST ZAMAN ZAMAN

()

FANEROZOYIK

. KUVATERNER

SENOZOYiK

66 milyon yil ancesi

NEOJEN

. PALEGJEN

PALEOZOYiK
Blﬂll'h:nylhud
541 milyon yil Sncesi

SILURIYEN

ORDOVISIYEN

KAMBRIYEN

ONEMLIOLAYLAR

sanin yasamaya baslamas:
~ Gandmizdeki ilim kosullarnin belirmesi

+Kiyilari genel olarak bugiinki gorindmlerini almasi
~Biyiikiklim degisimlerinin yasanmas:

«Buzul ve buzul arasi dnemlerin yasanmasi
~Istanbul Bogazinin ve Ganakkale Bogazinin olusumu

« Alp-Himalaya Orojenezinin olusumunu tamamlamast

- Tirkiyede Kuzey Anadolu ve Toros Daglarinin olusumu

« Siddetl volkanik olaylarin yasanmasi

- Atlas Okyanusu ve Hint Okyanusuinun olusumu

inyit. petrol, tuz ve bor yataklannin olusumu
~Ginmiizdeki bitki ve hayvan tirlerinin bilyik orandaortaya

| ckmas

«Yer kebugunun parcalanip aynimaya baslamast

+Tethys Denizinin olusumu

« Deniz tabanlannda biyik Sigiide birikme ve tortullasmanin
yasanmasi

Kii bitki ve kuslanin yasamaya baslamast

inozorlarin yasamasi

+Karalann tek parga halinde olmasi (Pangea kitasi)

+Kita alanlaninin genislemesi

+Kaledoniyen Hersiniyen Orojenezinin olusumu. Bu orojenezler
sonucu iskandinav Daglan, Ural ve Appalas Daglarinin olusumu

«Tas komiiri yataklannin olusumu

~Mercanlar, siingerler ve kanati biceklerin yasamaya baslamas:

- Sikagalardan olusan ormanlarin olusmasi
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- Dinyay: gevreleyen atmosferin olusumu
« Okyanuslann olusumu

«ilk kita gekirdeklerinin olusumu

«Canliyasaminin baslamasi (algler, bakteriler, su yosunlan)
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KITASAL KABUK (Sial)
Yoguniuk 2.7 gr/cm®

OKYANUSAL KABUK (Sima)
Yoguniuk 3,3 gr/cm®

70km
UST MANTO (Astenosfer)
Yogunluk 3,3-4,7 gr/cm®

Yer Kabugu
ALT MANTO

Yogunluk 4.8-5.7 gr/cm®

2.900 km

DIS CEKIRDEK
Yoguniuk 10 gr/cm?

Cekirdek
5.100 km

i¢ CEKIRDEK
Yogunluk 13 gr/cm?®

6.378 km
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Pasifik
Levhasi

Pasifik
Levhasi

Avunui‘ya
Levhasi

Antarktika
Levhasi -

"] Carpisan levha siniri 7| Levhalarin hareket yonii
| Ayrilan levha sinin Yanal kayan levhalarin siniri

Harita 3.1: Levhalar ve hareket yonleri
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Ayrilma (Uzaklasma)

A. Levhalarin ayrilma siireci, 6nce bir yer kabugu levhasinin mantodaki kon-
veksiyonel akintilarin etkisi sonucunda kirilmasiyla baslar (Gorsel 3.1).
Kirilan parcalarin ters yonde uzaklasmaya baslamasiyla devam eder. Af-

rika'nin dogusundaki rift hatti bunun bir 6rnegidir (Harita 3.2).
Kirilma

Harita 3.2: Dogu Afrika
Rift Hatt!

Gorsel 3.1: Levhanin kirilmasi ve

ters yonde uzaklasmasi
Ayrilma




