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I. GIRIS
I.1. Tanimlar ve jeomorfolojinin diger bilim dallariyla iliskisi

Jeomorfoloji (geomorphology), karalar iizerinde ve denizaltinda yerkabugunun yiizeyinde goriilen
sekilleri (landforms) inceleyen, olusum ve evrimlerini aciklayan, bunlari kendi metodolojisi icerisinde
smiflandiran, cografi dagilim ve gruplandirmalarini, nedenleriyle birlikte arastiran bir bilim dalidir.
Bu tanim dogrultusunda ¢ok disiplinli bir bilim dali olan yerbilimleri toplulugunun bir dalin1 olusturur.
Konusu bakimindan ise yerbilimleri icerisinde, yerkabugunun yapisi ve dinamigiyle ilgili jeoloji ile
insan-dogal ¢evre kosullar: arasindaki iliskiyi inceleyen fiziksel cografya bilimi arasindaki sinirda yer
alan bir bilim dali olarak tanimlanabilir. Fiziksel cografik yaklasimda jeomorfolojinin konusu olan
yersekilleri iklim, sular ve dogal canlilarla birlikte degerlendirilir. Jeolojik acidan ise yerkiirenin
cansiz elemanlar1 olan yeryapisi, yersekli, iklim ve sular (fizyografya) jeomorfolojinin konusunu

olusturur.

Yukaridaki tanimdan da anlagilabilecegi gibi jeomorfoloji, yerkabugunda giincel olarak
stiregiden yersekillenmesi siirecleri ile ugrasir ve nihai olarak jenetik yaklasimla bu sekillenmenin
tarihgesini ortaya koymaya ¢alisir. Yerkabugu ve yer yapisinda giincel olarak meydana gelen olay ve
degisimler ayn1 zamanda jeolojinin de konusudur ve jeoloji bilimi bunlardan topladigi bulgularla
yerkiirenin zaman icerisinde gegirdigi evrimi aydmlatmay1 hedefler. Bu kapsamda jeomorfoloji

bugiiniin jeolojisi, jeoloji ise ge¢misin jeomorfolojisi olarak degerlendirilebilir.

Jeomorfoloji bilimi fiziksel cografya ve jeoloji arastirma yoOntemlerinin her ikisini birden
kullanir. Jeomorfolojik aragtirma ve anlatimlar genelde sistematik ve analitik olmak iizere iki tiirde
yapilir. Uygulamali jeomorfoloji arastirmalarinda ise jeolojideki miihendislik alt disiplini
arastirmalarina benzer yontemler uygulanir. Sistematik yaklasimda (systematic approach) yer
sekilleri goriiniim ve biiyiikliiklerine gore ana yersekili gruplarindan baslanarak en kiiciik sekillere
kadar taksonomik bir siniflandirmaya tabi tutulur ve tammlanir. Analitik yaklasimda (analytic

approach) ise yersekilleri olusum siireglerine gore ayirt edilir.
L.2. Yersekillerinin boyutlar:

Boyutlar1 agisindan yerkiire yiizeyindeki sekiller makro (bilyiik), mezo (orta) ve mikro (kiigiik) dlgekte

olmak iizere {i¢ ana gruba ayrilir.

Biiyiik olcekli yersekiller: Yerkabugunun global 6lgekteki tektonik yapisi tarafindan belirlenmis
yersekilleridir. Okyanus ¢anaklari, kitalar, bityiik kivrimli dag siralart gibi.

Orta olcekli yersekilleri: Biiyiik 6lcekli yersekilleri tizerinde iklim kosullarina bagli olarak baskin dig

siireglerin egemenliginde bigimlenmis yersekili gruplaridir. Col, buzul gibi

Kiiciik yersekilleri: Belirli iklim kusaklar igersinde jeolojik faktorlere bagli olarak gelismis
yersekilleridir. Horst-graben, karstik, volkanik yersekilleri gibi.



I1. YERSEKILLERININ OLUSUM VE EVRIMINI DENETLEYEN ETMENLER

Yersekillerinin olusumu karmagik ve ayn1 zamanda degigken etken ve siireglerin eseridir. Yersekilleri,

kaya tiirii ve jeolojik yapi, sekillendirici siire¢ ve etkenler ile zamana bagli olarak gelisir.
IL.1. Kaya tiirii (rock type/lithology) ve Jeolojik yap1 (geologic structure)

Yersekillerinin ilksel bicimi, 6zellikleri ve zaman igerisinde ugradiklar1 degisimler oncelikle suda
eriyebilirlik, tane boyu, gozeneklilik, gecirimlilik gibi kaya tiirii 6zellikleri tarafindan belirlenir. Her
kaya biriminin asimima karst gosterdigi direncin farkli olmasi nedeniyle kaya tiirlii yersekillenmesi
iizerinde dogrudan rol oynar. Ornegin, kolay asmnabilen/ eriyebilen kaya tiirleri (kirectasi, dolomit,
anhidrit, jips vb.) ile asinima kars1 direnci yliksek olan kaya tiirleri (kumtasi, cakiltasi, granit, gabro,
bazalt, andezit vb.) ilizerinde gelisen yersekillerinin bi¢imi ve 6zellikleri farkhidir. Kaya tiirii dagilimi
yersekli gruplarmin dagilimini da denetler. Ornegin, kolay agmabilen kaya tiirii topluluklari (seyl,
camurtasi, kiltasi, sleyt vb.) lizerinde alcak yersekli gruplari (vadi, ova vb.) gelisirken, direngli kaya
topluluklarinin bulundugu alanlarda ise yiiksek yersekli gruplar (dag, tepe, sirt vb.) meydana gelir

(differential erosion).

Degisik litolojiler iizerinde, iki degisik iklim kosulunda gelisen yiizey sekilleri

Iliman/humid/temperate iklim Kurak/arid iklim

Masif Kumtasi

Masif seyl

Yatay kirectagi

Yatay, kalin tabakali
kumtasi-seyl ardalanmasi

Yatay, ince tabakali
kumtagi-seyl ardalanmasi

Egimli, kalin tabakali
kumtasi-seyl ardalanmasi
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Kaya topluluklarinin yapisal 6zellikleri ve tektonik yapr da yersekillenmesi {izerinde
belirleyici etkendir. Kwvrimli, fayli, monoklinal, yatay, egimli, dik vb. yapilar iizerinde gerek ilksel
gerekse jeomorfolojik evrimin ileri asamalarinda ortaya ¢ikan yersekli gruplart birbirinden farklidir.
Yapi, tabaka dogrultu ve dalimi, fay, eklem vb. siireksizlikler (discontinuties) dzellikle akarsuya bagli

olan yersekillerinin gelisiminde drenaj ve vadi kurulusu iizerinde belirleyici rol oynar.

FLS £S5

i OFLS r FLS

— 5
Lava Intrusive rock Conglomerate Sandstone

Litoloji ve jeolojik yapilarin yersekillenmesindeki kontroliinii gosteren diyagram. LM: Mesa, FLS: Fay
sarpliklari, R: Sirt.
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Tabaka konumuna gore olusan yiizey sekilleri.

Tabakanin konumu ile yiizey sekillerinin iliskisini gosteren blok diyagramlar ve jeolojik

haritalar

Yatay tabakalar iizerinde gelismis morfolojiyi gosteren Egimli tabakalar iizerinde gelismis morfolojiyi gosteren
blok diyagram (altta) ve jeolojik harita (iistte) blok diyagram (altta) ve jeolojik harita (iistte). Tabaka
egimlerindeki farkliligin mostra genisligini nasil
etkiledigine dikkat edin ve iistteki haritaya ‘V’ kuralini

uygulaym.



Krvrimli tabakalar iizerinde gelismis morfolojiyi gosteren Kivrimli tabakalar ve bunlari agisal uyumsuzlukla
blok diyagram (altta) ve jeolojik harita (iistte). orten yatay konumdaki birimler iizerinde gelismis
morfolojiyi gosteren blok diyagram (altta) ve jeolojik
harita (iistte).

I1.2. Siirec (process) ve Etkenler (factors)

Jeolojik anlamada siireg, yeryiizeyi iizerinde sekil degisikligi meydana gelmesine yol acan olaylar
ifade eder. Yerylizeyinde bigim degisikligine yol agan etken ve siiregler enerjisini yerkiirenin ig
dinamik olaylar1 ve gilines enerjisinden alirlar. Bu nedenle yersekillenmesine yol agan olaylar i¢ ve dig
dinamik etken ve siiregler olarak iki ana grupta toplanir ve yersekillerinin bigimi, boyutlar1 ve
ozellikleri bu iki siire¢ toplulugunun karsilikl etkilesimi sonucunda belirlenir.

IL.2.1. i¢ etken ve siirecler (internal process and factors)

Kuvvet kaynagimi yerici olaylardan alan yerkabugundaki hareketler olarak tanimlanabilir ve kita
olusumu, kivrimlanma, kirilma, kubbelesme, canaklagma, ¢arpilma, volkanizma gibi olaylar halinde
yersekillenmesi {izerinde etkin olurlar. Bu siireglere bagl olarak gelisen dnemli yer sekilleri: dalma-
batma zonlar1 (subduction zone), okyanus sirtlar1 (oceanic ridges), c¢arpisma zonlar1 (collisional
zones), rift vadileri (rift valleys), kita diizliigii (continental shelf), kita yamaci (continental slope),
abisal diizliik (abbysal plain), ada yaylar1 (island arcs), yay-ardi havzalar1 (back-arc basins), yayonii
havzalan (fore-arc basins), degisik tiir faylar (normal ters, dogrultu atimli, verev atimli) ve volkanlar.
Yerkabugunun kaya tiirii ozellikleri de i¢ etken olarak tanimlanabilir. Jeomorfoloji agisindan i¢
dinamik siirecler genelde yapici ozellik tasirlar ve evrimin ilksel hareket noktasini tayin ederler.
Jeomorfolojik evrimin degigik asamalarinda ortaya c¢iktiklar1 taktirde ise evrimde kesinti ve
karigikliklara yol agarlar.



I1.2.2. D1s etken ve siirecler (external process and factors)

Bunlarin enerji kaynagi giinestir ve yer sekillenmesindeki etkileri yer ¢ekimi (earth’s gravity)
nedeniyle meydana gelir. 1¢ dinamik siireclerle belirlenmis olan ilksel topografya yiizeyi iizerinde
etkin olurlar. I¢ dinamik etkenlerin geneldeki yapici/kurucu etkisine karsin dis dinamik siirecler, ic
dinamik siireclerin sekillendirdigi ilksel topografyay: yer ¢ekiminin de etkisiyle siirekli asindirmak,
tesviye etmek (deniidasyon-denudation) ve sonug olarak ise deniz seviyesine algaltmak islevini yerine
getirirler. Bu nedenle yersekillerinin olusum siirecinde i¢ ve dis dinamik siirecler karsilikli etkilesim
icerisindedir. Bu etkilesimde i¢ dinamik siirecler egemen ise yapisal 6gelerin agirlikli oldugu yersekli
gruplari, dis etken ve siiregler etkin ise aginim ve birikim unsurlarinin egemen oldugu yersekli gruplari

egemen olur.

Dis etkenler topografya iizerinde belli siire¢ler seklinde cereyan ederler. Yerkabugunu
sekillendiren siirecler degismeyen (statik) ve degisken (dinamik) olmak iizere iki grupta toplanir.
Yerkabugu yiizeyindeki kayacglarda herhangi bir yer degistirmeye yol agmadan bicim degismesine
neden olan siiregler statik siire¢ olarak tanimlanir. Ayrigma (fiziksel ufalanma ve kimyasal ayrigsma,
giinlenme / weathering) ve toprak olusumu yersekillenmesi iizerinde etkili olan en Onemli statik
stirectir. Degisken veya dinamik siirecler ise yercekiminin etkisiyle yerkabugu malzemesinin yer
degistirmesine yol agan olaylardir. Kiitle hareketleri (mass movements), su (yagmur damlasi, yiizey
sellenmesi, akarsu, yeraltisuyu), buzul, riizgar, dalga ve akintilar ve organizma faaliyetleri yersekli

olusumunda etkili olan dinamik dig etken ve siireclerdir.

Statik siiregler (¢oziilme/ayrisma) yerkabugunun malzemesi olan kayalart yerinde degisiklige
ugratarak dinamik siireclerle yer degistirebilecek hale hazirlar. Dinamik siirecler ise yer degistirmeye
hazir hale getirilmis malzemenin asindirma (erosion), tasima (transportation) ve biriktirme
(deposition) yoluyla yer degistirmesine, dolayisiyla yersekillenmesine neden olur. Bu kapsamda

yersekillerinin olusum ve evriminde statik ve dinamik siire¢ler birbirini tamamlayici bir sistem islerler.
I1.3. iklim, Morfoklimatik bélgeler ve jeolojik yorumlardaki kullanimi

Yersekli olusumunu belirleyen dis etken ve siireclerin (¢oziilme, kiitle hareketleri, akarsular, riizgar,
buzul vb.) yerkiire iizerindeki dagilini iklim tarafindan belirlenir. Iklim karakterine bagli olarak bu
siirecler diinya {izerinde belirli alanlarda yogunlagmistir. Bu kusaklardaki yersekillenmesi ve
dolayisiyla meydana gelen jeomorfolojik yap1 baskin dis siirece uygun olarak yapilanir. Bu nedenle

her iklim kusaginda, o iklimi karakterize eden yersekilleri olusur.

Yerkiire iizerinde iklim farkliliklar1 nedeniyle meydana gelmis topografik 6zellikleri nedeniyle
birbirinden ayrilan jeomorfolojik kusaklara morfoklimatik bolge veya kusak denir. Yerkiire iizerinde
giiniimiizdeki baslica morfoklimatik kusaklar soguk, dénemsel soguk, 1liman, subtopikal, yar
kurak ve tropikal olarak siralanir (Tablo 1). Zaman igerisinde iklim kusaklarmin alanlarinda
salinimlar veya yerdegistirmeler olabilir. Bu durumda farkli iklim dénemlerine iliskin yersekilleri i¢

ice veya iist liste gelisir ve jenetik agidan farkli jeomorfolojik birimler bir arada izlenir.

Yersekillenmesi iizerinde etkin olan i¢ dinamik siireglerin belirledigi yapisal sekillenmede bu
tir cografik kusaklar olugmaz. Dolayisiyla, yersekili olusumunda ilksel topografya i¢ dinamik
stireglerin niteligine bagl olarak birbirine benzer nitelikler sunar. Ancak, herhangi bir bdlgede ilksel

topografyanin jeomorfolojik evrim icersinde gecirdigi degisimler iklimin belirledigi baskin dis etken



ve siireglere bagl olarak gelismeye baslar. I¢ dinamik siireclerin kurucu/yapici, dis dinamik siireclerin

ise bozucu/agindirici/tesviye islevleri arasindaki denge, jeomorfolojik evrim siiresince olusan

yersekillerinin bigimini ve 6zelliklerini tayin eder. Ornegin i¢ dinamik siiregler sekillenmede etkin ise

tektonik agirlikli yersekili gruplari, dis siirecler agirlikli ise asinim egemen yersekilleri olusur.

Tablo 1. Yerkiirenin morfoklimatik kugaklar1

BOLGE COGRAFi KONUM DIS SUREC VE ETMENLER YERSEKILLERIi
Cilali ve horgii¢ kayalar, tekne vadi, buz
Soguk Kutup bolgeleri Buzul asindirma ve biriktirmesi yalag1, basamakli yamag, astl1 vadi,
(glacial) fiyord, buzul golii, moren, ve moren

Kalici karl1 dag zirveleri

setleri, durumlin, ekser, kames, sandur
ovasl

Dénemsel soguk

Kutup-1liman kusak gegisi

Buzkar (nival) agindirmasi, donma-
¢oziinme ve fiziksel ufalanma,

Soliifliksiyon taragalari, poligonal ve
seritli topraklar, yugrulmus topraklar, buz

(periglacial) karli dag buzul ¢evresi solifliiksiyon, kiitle hareketleri, riizgar kamasi, kumul, 18s, blok dokiintiisii ve
kaya buzullari
Orta siddette kimyasal ¢oziilme, hafif Tleri derecede yogun drenaj ve vadi agi,
Ihiman 40°-60° enlemleri arasi donma-¢6ziinme, kiitle hareketleri, akarsu | hizli yamag geligimi, yapisal denetim
(humid/temperate) agindirma ve biriktirmesi harig basik tepe, sirt ve dorukler, kaide
seviyesi yoniinde diizenli topografik
algcalim, se¢ici asinim maksimum.
Subtropikal kusak Fiziksel ufalanma, riizgar agindirma ve Pediment, kumul, yardang, anit kaya, ¢ol
(CB1 kusag) 30°-40° enlemleri arasi biriktirmesi, gamur ve yiizey sellenmesi kaldirimi, yapi platformlari, playa goli,
(arid) (mud-sheet flood) bahada bolson, kalig, gamur ve moloz
akmasi
Kurak donem: subtropikal kusak siiregleri | Dik egimli yamag, kanyon vadi, yap1
Vart kurak Subtropikal-1liman (step) Yagisl donem: sellenme karakterli platosu, pediment, birikinti koni ve
ar1 Kur.

(semi-arid)

Subtropikal-tropikal
(savan)

akarsu asindirma ve biriktirmesi.
Yiizeysel sellenme

Kurak donem: Subtropikal siiregler
Yagislt donem: Tropikal siirecler

yelpazesi, camur akintilari, playa,
badlands, kalis, kabuk, kumul, birikinti
koni ve yelpazesi, talus

Subtropikal kusaktan iliman kusaga gecis

Tropikal
(tropical)

Ekvatoral bolge
0°-30° enlemleri aras1

Derin ve siddetli kimyasal ayrisma, kiitle
hareketleri, yiizey yikanmasi ve akarsu
taginmasi

Gelisim hiz1 diisiik dik egimli yamaglar
ve keskin sirtlar, segici aginma etkisi az,
ani yiikselen diklikler, genel topografik
farkliliklar maksimium, lateritik topraklar

Iliman bir iklimde, yagmur ve akarsularin etkisiyle
gelismis morfoloji (A) ile glasiyal bir iklimde
gelismis morfoloji (B, C) arasindaki farki gosteren

diyagramlar

R
A
Ry ! ot hanging valley

moraine
outwash plain




I1.4. Zaman, Jeomorfolojik evrim ve kesinti karisikliklar:

Yersekillerinin olusumunu belirleyen dordiincii etken zamandir. Yersekillenmesi iizerinde zamanin
etkisi siire ile dogru orantihdir. i¢ ve dis etkenlerin yersekillenmesine etkisi yavastir. Bunlarin
yersekillenmesine yaptig1 etkiler zamanla kendisini belli eder. Ornegin levha hareketleri gibi
yerkabugu boyutunda gerceklesen sekillendirici siireglerin etkileri milyonlarca yilda yeryiizi
sekillenmesi iizerine yansir ve biiyiik cografik degisimler gerceklesir. Yine depremler seklinde kendini
gosteren faylanmalar sonucu meydana gelen yersekili degisimleri zaman igerisinde kendini belli eder.
Dis etken ve siiregler igin de aym durum gegerlidir. Ornegin yilda 1 mm asinan bir bolgedeki 4000
metre yiiksekligindeki bir dag kiitlesi dis etken ve siiregler tarafindan 4 milyon yilda deniz seviyesine

kadar asinabilir.

Zaman, sekillendirici i¢ ve dis siireclerin seyrine bagli olarak dogrudan ve dolayli olmak iizere
iki yolla yersekillenmesini etkiler. Bunlardan birincisinde jeolojik yapi, i¢ ve dig dinamik siire¢ ve
etkenler degismedigi halde yersekillenmesi zamanin akigina bagli olarak bigcim degistirerek belirli
asamalardan gecer. Zamana bagh olarak yersekillenmesinde gercgeklesen bu topografik degisimlere
jeomorfolojik evrim (doéngii) denir. Zamanin ikinci etkisi ise akisi esnasinda sekillendirici siireclerde
meydana gelen topografik degisimler seklinde gergeklesir. Bu degisimler jeomorfolojik dongiide

kesinti ve karisikliklara yol agar ve ¢ok kdkenli yersekillerinin meydana gelmesine yol acar.
I1.4.1. Jeomorfolojik evrim/dongii (geomorphologic cycle)

Ilksel olarak i¢ dinamik siireglerle kurulmus topografya i¢ ve dis dinamik siireclerin etkisiyle siirekli
degisim ve yeni yapilanma icindedir. I¢ dinamik siirecler duragan kabul edildiginde yeryiizii
sekillerinin degisimi siirekli olarak yiiksek topografyanin asindirilmasi ve tesviye edilmesi seklinde
gelisir. Dis dinamik siireclerin son hedefi karalarin yiikseltisini deniz seviyesi diizeyine indirgemektir.
Bu gelisim belirli bir zaman periyodunda gergeklesir ve zamana bagli olarak yersekilleri belirli
bicimsel degisimlerden gecer. Bu degisimler morfolojide belirli donemlere karsilik gelir.
Yersekillerinin ilksel olusumdan en son asinabilecekleri seviyeye kadar gegirdikleri gekillenme
evresine jeomorfolojik evrim/dongii (geomorphologic cycle) denir. Klasik jeomorfolojide bu
sekillenme donemleri genclik (youth/young stage), olgunluk (mature stage) ve ihtiyarhk (old stage)

evreleri olarak tanimlanmustir.

Baslangic evresi

Genglik evresi

Erken olgunluk

Geg olgunluk

Ihtiyarlik evresi
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Kaya tiirii ve yapisal ozellikler ile i¢ dinamik siiregler ayni olsa bile morfoklimatik kusaklarda
jeomorfolojik evrimin ¢esitli asamalarinda farkli yersekilleri gelisir. Jeomorfolojik evrimin en ileri
asamasinda karalarda peneplen olarak tanimlanan ve deniz diizeyine yakin seviyelere kadar tesviye

edilmis diizliikler olusur.
I1.4.1.1. Genglik evresi (youth stage)

Jeomorfolojik evrimin baslangi¢ evresi olan bu evrede topografik yiikselimler ilksel jeolojik kosullar
tarafindan belirlenir. Akarsular ilksel egim denetiminde gelisir. Gl ve benzeri ¢okel havzalari yapisal
denetimlidir ve asinma-tasinma-¢okelme iliskilerinde yapisal unsurlar egemendir. Genglik evresinde
topografyada yapisal unsurlar ve dis dinamik siireclerin ortak etkisi goriiliir. Akarsuda vadi gelisimi
belirgindir ve genelde kertik vadi (V-vadi) olusumu egemendir. Yamag¢ egimleri diktir ve kiitle
hareketleri yamag sekillenmesinde egemendir. Vadiler arasindaki sirtlar diizdiir. Akarsularin boyuna
profillerinde kaya tiirli ve yapi denetimli egim kiriklar1 izlenir. Rolyef yarilmasi maksimum
seviyededir. Morfolojide ilksel topografyaya iliskin yersekili gruplari secilebilir. Akarsularda diisey
dogrultuda derine kazima ve agindirma maksimum seviyede olup vadi tabani gelismemistir. Akarsular

boyunca sedimantasyon ¢ok az olup yersel egim kirikliklar1 veya havza tabanlarinda gergeklesir.
11.4.1.2. Olgunluk evresi (mature stage)

Bu evrede akarsu agi maksimum yogunluktadir. Erken (early mature) ve ge¢ (late mature) olgunluk
evresi olarak ikiye ayrilir. Asinma-tasinma-birikim olaylar1 deniz seviyesi (nihai taban diizeyi /
ultimate base level) tarafindan denetlenir. Akarsu ag1 ise kaya tiirii tarafindan denetlenir. Akarsu
vadileri ve tabani erken olgunluk evresinden baslayarak genislemis ve yamagclar basiklagmustir. Ilksel
topografya denetimi ortadan kalkmis ve vadiler arasindaki sirtlar keskinlesmistir. Akarsularda derine
asindirma az olup yanal asindirma 6n plandadir. Genglik evresinde yamaglari sekillendiren hizl kiitle
hareketleri etkinken olgunluk evresinde kiitle hareketlerinin etkisi azalir. Vadi tabaninda ¢okelme
baslar ve gec olgunluk evresinde menderesli akarsu c¢okelleri yaygin olarak gelisir. Geg olgunluk
evresinde akarsular denge profiline (graded profile) ulasmistir. Olgunluk evresinde yerkabugu yiizeyi

karasal ¢okellerin agirlikli oldugu ¢okelme alanlarina doniisiir.
I1.4.1.3. ihtiyarlik evresi (old stage)

Fluviyal jeomorfolojik evrimin son asamasi olan ihtiyarlik evresinde tiim topografik unsurlar basik ve
yatiklagmis bigcimdedir. Akarsular boyunca genis taskin ovalar1 gelismistir. Menderesli akis rejimi
egemen hale gelmistir. Vadiler yanal yonde maksimum genisliktedir. Kaya tiirii ve yapisal denetimden
kaynaklanan topografik farkliliklar minimum diizeydedir. Arazinin genel egimi deniz yoniindedir ve
ylizeyi deniz seviyesine yakin dalgali diizliikkler halindedir. Jeomorfolojik evrimin son déneminde

ortaya ¢ikan bu topografyaya peneplen ad1 verilir.
I1.4.2. Jeomorfolojik dongii kesintileri ve karisikhiklar

Yersekillerinin yukarida tanimlanan evrim asamalarindan gegebilmesi i¢in uzun zamana ihtiya¢ vardir.
Bu zaman siirecinde yersekillerinin olusumunu etkileyen i¢ ve dis dinamik siireclerde meydana gelen
degisimler jeomorfolojik dongiide kesinti ve karigikliklara yol acar ve yersekillenmesi yeni siireclere
gore gelismeye bagslar. Sekillendigi siireclerde meydana gelen bu degisim veya yenilenme yeni bir

yersekli olusum siirecini baslatir. Jeomorfolojik evrimde bu sekilde meydana gelen degisimlere dongii
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kesintisi adi verilir. Dongli kesintisi olmadan gerceklesen yersekli gruplarina tek dongiilii
(monojenik), birden fazla kesinti sonucu ortaya ¢ikmis yersekli gruplarina ise ¢ok doéngiilii (polijenik)
yersekilleri denir. Jeomorfolojik dongiide kesintiler i¢ dinamik siireclerdeki farklilasma veya iklimsel

degisimlerden kaynaklanir.
I1.4.2.1. ¢ dinamik siireclerden kaynaklanan déngii kesintileri

Bu kesintilere yerkabugu hareketlerindeki degisimler neden olur ve bunlar topografyada yiikselme ve
alcalmalara neden olurlar. I¢ dinamik olaylar sonucu yiikselme seklinde gerceklesen dongii
kesintilerinde dis dinamik siireclerde degisim gerceklesmez. Bunun sonucu ortaya g¢ikacak yeni
yersekli olusum siireci ve ortaya cikan yersekillerinin niteligi ve bicimsel ozellikleri i¢ dinamik
stireclerle dig dinamik siirecler arasinda denge ve iliskiler sonucu belirlenir. Bu iligkiler 1) yiikselimin
asinima esit; ii) yiikselme-aginma hizlarinin farkli ve siireclerin hizinin degisken oldugu hallerde farkli

yersekillerinin olugumu ile sonuglanir.

i) Tektonik yiikselmenin aginmaya egit oldugu hallerde arazinin topografik yiikselimi genel olarak ayni
seviyede kalir. Kesinti jeomorfolojik evrimin hangi asamasinda gerceklesmisse zamansal olarak i¢-dis

dinamik siirecler arasindaki denge bozulana kadar evrim siirekli ayn1 evrede kalir.

ii) Yiikselme ve asinma hizlarimin farklh oldugu durumlarda ise yersekillenmesi baskin siirecin
denetimine girer. Yiikselme hizinin asinma hizindan diisiik oldugu hallerde yerkabugu asindirici
stireglerin etkisinde normal jeomorfolojik evrimdeki gibi fakat gecikmeli olarak sekillenir. Buna
karsilik i¢ dinamik siireclerin yol actigr yiikselmenin hizi asinimin tesviye hizindan fazla ise
morfolojiye yapisal kokenli yersekilleri egemen olur. Bu degisim siireci jeomorfolojik evrimin hangi
asamasinda gerceklesmis ise evrimde geriye dogru gidis trendi yani genclesme baslar. Thlara vadisi bu
olaya giizel bir 6rnektir. Jeomorfolojik dongiide i¢ dinamik siireglerle meydana gelen degisimler bazen
alcalmalar seklinde gelisir. Bu tiir degisimler de dongii kesintileri ve karigikliklara yol acar.
Alcalmalar kara kiitlesi iizerinde gerceklesirse akarsularin tasima hizi azalir ve yer sekillenmesinde
birikim siirecleri agirlik kazanir. Algalma ve terslenmeler deniz ve kiy1 bolgelerinde olusursa yersel

deniz basmasi (transgresyon) gerceklesir ve kiyilar diizensizlesir.
I1.4.3. Jeomorfolojik dongiide genclesme (rejuvenation)

Jeomorfolojik dongiide genglesme eskisine oranla agimimin canlanmasi veya hizlanmast sonucu
ortaya ¢ikan yersekillenmesi degisikligidir. Genglesme c¢ok donemli jeomorfolojik birimlerin
gelismesine yol agar ve jeolojide de sedimantasyon siireclerinde farklilagsmaya yol acar. Belirli asinim
donemleri sonucunda geligmis yersekli gruplar arasinda yer alan topografik diskordans genglesmenin
tanitict Ozelligidir. Farkli yiikselti basamaklarinda asimim yiizeyleri ve bunlara eslik eden akarsu
taragalari, gomilk menderesler, basamakli yamaglar ve i¢ ice gelismis diger morfolojik unsurlar

genclesmenin verileri arasindadir.

Jeomorfolojik genglesme tektonik, dstatik ve statik kokenli olmak {izere ii¢ yolla gelisebilir.
Yerkabugunu etkileyen tektonizma sonucu meydana gelen yiikselmelerin neden oldugu gen¢lesme
tektonik genclesme, iklim degismeleri sonucu yerkiire tizerinde deniz seviyesinin (agimm igin taban
seviyesi/ultimate base level) alcalmast sonucunda akarsu yataklarimin derinlesmesi ve gémiilmesi
yvoluyla meydana gelen genglesme ostatik genclesmedir. Taban seviyesi degisikligine yol agan

tektonik ve ostatik degisimlere baglh olmayan, sadece iklim ve drenaj agr degigsimlerinin akarsuyun
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asmdirma-tasima ve biriktirme siireglerinde meydana getirdigi degisimler yoluyla gergeklegen
genlesme ise statik genglesme olarak tanimlanir. Tektonik kdkenli genglesmeler kitasal boyutta levha
hareketleri, kubbelesme, ¢anaklagsma, kivrimlanma, kirilma yoluyla gergeklesir. Ostatik kokenli
genclesmeler akarsularin asindirmasinda taban seviyesini olusturan deniz seviyesindeki alcalmalar
sonucunda olusur. Statik genglesmeler ise bunlarin disindaki nedenlerle akarsu asindirmasi ve

tasimasinda meydana gelen artislarla gelisebilir.

a) genclik evresi, b) olgunluk evresi, ¢) yaslilik evresi d) genglesme (rejuvenation)

Jeolojide, jeomorfolojik genclesme ozellikle karasal ¢okellerin anlagilmast ve ortam
degisimleri agisindan dénemli yer tutar. Ornegin, ince kirmtililarin egemen oldugu bir ¢okel ortamina
aniden kaba kirint1 ¢okellerinin egemen olmasi jeolojik agidan kaynak alanda yiikselmeye yol agan
tektonizmaya bagli olarak agiklanabilir. Halbuki, jeomorfolojik agidan bu ortam degisikligi tektonizma
disinda, kaynak alanda yersel bir kaide seviyesinin ortadan kalkmasi, akarsu aginda meydana gelen bir
kapma ile akarsuyun tasima giiciiniin artmasi, kaya tiirii farkliligi nedeniyle ayrisma siire¢ ve

malzemesinin degismesi gibi bircok nedenle daha agiklanabilir.
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III. AYRISMA / GUNLENME / COZUNME (WEATHERING)

Ayrisma, yerkabugunu olusturan kayaclarda yiizey ve yiizeye yakin kesimlerde yerdegistirmeye
ugramadan, mekanik ve kimyasal siireglerle meydana gelen nitelik degisimleri olarak tanimlanir.
Kayaclardaki ayrigsma, cesitli fiziksel etkiler altinda gelisebilecegi gibi mineraller arasindaki
baglayicinin kimyasal siireglerle bozularak ortadan kalkmasi sonucu da olusabilir. Bu nedenle ayrisma
kimyasal ve fiziksel siirecler olmak iizere iki kategoride gerceklesir. Bu iki ayrisma siireci ¢cogunlukla
birlikte etkir veya birbirine ortam hazirlar. Hava bilesiminde yer alan gazlar, su, sicaklik, canli ve

organik maddeler ayrigma siirecinin baslica etkenleridir.
I1.1. Fiziksel ayrisma

Kayaglardaki fiziksel ayrigma (ufalanma) suyun mekanik etkisi (don), ani sicaklik degisimleri ve
kimyasal ¢oziinmenin mekanik etkisi gibi olaylarla olusur. Suyun mekanik etkisi donma-¢6ziinme
yoluyla gergeklesir. Kayag yiizeyinde ilksel olarak bulunan ¢atlak sistemlerine giren sularin donarak
hacim genislemesi yoluyla yarattig1 basinglar kayacin par¢alanmasina ve ufalanmasina neden olur. Bu
stire¢ gerilim direnci diisiik ve gozenenekliligi fazla olan kayaglar ile donma-¢dzlinmenin yaygin
oldugu iklim kusaklarinda etkilidir. Is1 farklilasmasindan kaynaklanan fiziksel ufalanma daha ¢ok
giinliik 1s1 farklarinin ¢ok yiiksek oldugu yorelerde gerceklesir. Ani sicaklik artis ve diigiisleri kayag

ylizeyindeki boliimlerde mineraller arasindaki baglayiciligi azaltarak ufalanmaya yol acar.
II1.2. Kimyasal ¢6ziinme

Kayaclarin kimyasal yollarla ayrismasi oksidasyon, karbonasyon, hidroliz, hidratasyon vb. yoluyla
gerceklesir. Oksidasyon; kayac bilesiminde yer alan minerallerin oksijenle birlesmesi sonucu
meydana gelen kimyasal degisimdir. Cogunlukla demir mineralleri iceren kayag yilizeylerinde
gerceklesir ve olusumunda suyun etkisi biiyiiktiir. Ornek; limonit. Karbonasyon; karbondioksitin
kaya¢ mineralleri iizerinde yol actigi kimyasal degisimdir. Genellikle su igerisinde erimis hali
(karbonik asit) ile kaya¢ yapisini etkiler. Sudaki orami sicaklik ile ters orantilidir. Karbonath
¢ozeltilerin kimyasal yollarla ¢oziinmesinde (karstlasma) baglica rolii oynar. Hidroliz; kayac
yapisinda suyun etkisiyle meydana gelen reaksiyon ve kimyasal degismelerdir. Bu degisime suyun H"
ve OH’ iyonlarn ile kaya¢ bilesimindeki element ve iyonlar arasindaki reaksiyon neden olur.
Yeryiiziinde en yaygin kimyasal ayrisma siirecidir. Silikath kayaglarin ayrismasinda baslica etkendir.
Ornegin ortoklazin hidrolizi sonucunda kil minerali olan kaolinit olusur. Hidratasyon ise minerallerin
yapisina su molekiillerinin katilmasi ile meydana gelen kimyasal degisimdir ve genellikle mineral

hacminde biiyiimeye yol acar. Ornegin hematit limonite, anhidrit jips’e doniisiir.

Kimyasal siireclerin ayrismadaki rolii ve etkinligi, kaya¢ yapist ve su durumuna gore degisir.
Ornegin karbonatli kayaclarda karbonasyon, bazi kil tiirlerinde hidratasyon, granitlerde ise hemen

hemen tiim siire¢ler etkindir.
II1.3. Ayrismayi etkileyen faktorler

Ayrismanin/cdziinmenin hizi ve niteligi iklim, rolyef ve kaya tiiriine baghdir. iklim siirecleri
ayrigmanin niteligini dogrudan etkileyen en 6nemli unsurdur. Kimyasal ¢6ziinme Oncelikle suyun
varligr ile iligkilidir ve herhangi bir bolgedeki suyun varligi ve kayag lizerindeki etkileri iklim kosullari

altinda tayin edilir. Iklim ayrica ¢dziinme iizerinde etkili olan bitki 6rtiisii yogunlugu ve tiiriinii de
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belirleyen etmendir. Iklim bu 6zelligi nedeniyle yerkiire {izerinde ayrigma siireglerinin dagilimini
kontrol eden bir faktordiir. Rélyefin ¢6ziinme lizerindeki etkisi dolayli yoldan gergeklesir. Rolyefin
coziinmedeki etkisi oncelikle yiikselti yoluyla olur. Yiikselti ise klimatik kosullar1 denetleyen bir
0gedir. Rolyefin ¢oziilmeye diger bir etkisi yamag tiirii ve egim yoluyladir. Egimi fazla yamaclarda
¢ozliinme siiregleri daha hizli gerceklesir. Rolyef unsurlarindan olan baki (herhangi bir alanin
giineslenme konumu) ise klimatik yolla ayrismay1 etkiler. Kayag tiirii ise nitelik, mineral kapsami,
porozite, genlesebilirlik, c¢atlak sistemi ve yogunlugu, homojenlik vb. gibi ozellikleri ile

ayrisma/¢oziinme hizi ve niteligini belirler.
I1.3. Ayrisma iiriinleri

Dokiintii/moloz ortiisii, dokiintii konisi, dokiintii bloklar1 énemli fiziksel ayrigma iriinleridir. Hem

fiziksel hem de kimyasal ayrigsmanin etkisiyle olusan ayrisma iiriinii ise topraktir.

Ayrismanin sonucu meydana gelen toprak olusumu baslica iklim, kaya tiirii, organizma,
topografya ve zaman faktorlerine baghdir. Olusumda tiim bu etkenler az veya ¢ok oranda katki
saglar. Fakat iklim belirleyici rol oynar. Bu nedenle jeomorfoloji ve jeoloji arastirmalarinda toprak
olusumu ve jenetik kokeninin anlagilmasina yonelik incelemeler paleocografik kosullarin ortaya

konmasinda kullanilan verilerden biridir.

Genellestirilmis toprak profilinde (soil profile) iistten alta dogru A, B, C olarak adlandirilan ii¢
zon goriiliir. En iist zon olan A zonu organik malzeme (humus) igeren yikanma zonuna (zone of
leaching) karsilik gelir. Bu yikanma zonunda eriyebilir maddeler eriyik halde, eriyemeyen maddeler
ise mekanik yolla tabana dogru aktarilir. B zonu birikim zonudur (zone of accumulation). Ust kisimda
erimis ve kati1 halde gelen malzeme bu kesimde c¢okelir. Toprak profilindeki C zonu ayrismis ana

kayay1 temsil eder.

Jenetik acidan topraklar zonal, intrazonal ve azonal olmak iizere {i¢ gruba ayrilir. Iklime baglh
olarak olugsmus ve yerkiire {izerinde belirli kusaklar boyunca dagilmis olan topraklara zonal topraklar
denir (pedalfer, pedokal). Zonal kusak igersinde yersel etkenler nedeniyle olusmus ve dagilimlari
siirlt olan topraklara intrazonal topraklar olarak tanimlanir. Geng karasal yigisimlarin (aliivyon)
olusturdugu, zonlanma gelismemis olan topraklar ise azonal topraklar1 olusturur (aliivyon

birikintileri, kumlar, morenler).

Nemli iklim bdlgelerinde topragin A zonunda kuvvetli yikanma egemendir. Bitki Ortiisiiniin
yogunlugu nedeniyle bu iist zon zengin organik kirinti ve humus igerir. B zonu (birikim zonu) ise
aliminyum ve demir bilesikleri bakimindan zengindir. Bu nedenle nemli iklim bdlgesindeki topraklar
pedalfer olarak adlandirilir. Ust zondaki yikanmanin niteligi nedeniyle soguk-nemli ve sicak-nemli
iklim bolgesi pedalferleri farklilik sunar. Sicak iklimde lateritlesme, soguk iklimde ise podsollagsma
egemendir. Podsolik topraklarda iist zonda silis oram yiiksektir. Buna karsin lateritik topraklarda ise
diisiik degerdedir. Sicak-nemli iklim kosullarinda meydana gelmis topraklarda humus birikimi

gelismez.

Kurak iklim kosullar altinda gelismis topraklarin iist zonunda yikanma az veya minimumdur.
Bu nedenle kurak iklim topraklarimin tanitici 6zelligi kalsifikasyon sunmalaridir. BU nedenle kurak
iklim topraklar1 pedokal olarak adlandirilir. Bu topraklarda A zonu incedir. Kurak iklim sartlarindan

nemliye dogru olan iklim kosullarinda A zonunun kalinlig1 artar ve kalsiyum karbonatin biriktigi
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seviye derinlesir. Kuraklik derecesi arttikga da B zonu yiizeye yaklasir veya tamamen yiizeylenir.
Kurak bolgelerde goriilen kalker kabuk veya kalis aslinda topragin B zonunun (kalsifikasyon zonu)

ylizeylemis seklidir.

Toprak olusum mekanizmasi ve tipleri bazi jeolojik yorumlar i¢in énemli ipuglari saglar. Fosil
veya paleosol topraklar, jeolojik evrimin agiklanmasi ve paleoklimatoloji kosullarmin

yorumlanmasinda kullanilabilen veriler niteligindedir.

Topsail (rich in organic matter)

Soil leached of soluble minerals;
rich in clay and insoluble minerals

A-horizon

Little organic matter;
dissolved minerals from
A-horizen precipitated

B-horizon
.

Zemin profili
(soil profile)

Bedrock cracked and weathered
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.
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IV. FLUVIYAL JEOMORFOLOJI VE FLUVIYAL YERSEKILLERI

Akarsu siiregleriyle meydana gelmis yersekilleri fluviyal jeomorfolojik olusumlar olarak tanimlanir.
Akarsularin yersekillendirmesindeki etkisi esas olarak iliman kusaklarda gerceklesir. Fakat diger
morfoklimatik kusaklardaki yersekillerinin olusumunda da belirli oranda akarsu etkisi izlenir. Bu

nedenle jeomorfolojide akarsulara bagh yersekillerinin gelisimi esas alinir.
IV.1. Akarsular ve akarsularin yersekillendirme siirecindeki etkisi

Bir yataga bagli olarak yerylizeyinde akan sulara akarsu adi verilir. Yeryiiziine diisen yagis sulari
topografik egim ve ¢ekime baglh olarak ¢izgisel veya yiizeysel olarak akisa gecer. Cizgisel akis vadi
olarak tanimlanan belirli bir yatak icinde gerceklesir ve bunlar biiyiikliiklerine gore sel, dere, cay
irmak veya nehir olarak adlandirilir. Belirli bir yataga bagh olmayan ve yamag yiizeyleri iizerinde
gerceklesen su akigi ise yiizey sellenmesi (sheet flood/flow) olarak adlandirilir. Akarsularin
yersekillenme siirecindeki etkisi akarsu agimin sikligi, yatakta tasinan su kiitlesinin debisi ve enerjisi
ile yakindan ilgilidir. Akarsuyun herhangi bir noktasindaki kesitinden bir saniyede gegen suyun
ortalama hacmine akim (debi) denir. Akimin zamana ve yere gore gosterdigi degisimler ise
akarsuyun rejimini tanimlar. Akim rejimleri agisindan akarsular diizenli ve diizensiz olmak iizere iki
ana gruba ayrilir. Yataga gelen su ile gesitli yollardan ugranilan kayiplar arasindaki esitlik veya
oynamalarin diigiik oldugu akarsular diizenli rejimli, su bilangosunda farkliliklarin yiiksek oldugu
akarsular ise diizensiz rejimli olarak tanimlanir. Akarsuyun fazla su tasidigi donemlerdeki yatagina
taskin yatad (flood plain), az su kiitlesi tasidig1 zamanlarda kullandig1 yataga ise Kkiigiik yatak
(channel) ad1 verilir. Boyuna profilde yatagin en diisiik kotta yer alan noktalarinin birlesmesinden elde
edilen enine profile talveg (taban diizeyi) denir. Jeomorfolojide akarsularin drenaj havzalari boy
profilleri esas alinarak yukari, orta ve asagi ¢igir olarak iice ayrilir. Yukari ¢igir yada yatakta talveg
egimi genelde yiiksek olup akarsu enerjisinin biiyiik béliimii asindirma siirecine harcanir. Orta ¢igirda

tagima, asagi ¢igirda ise biriktirme egemen siirectir.
IV.1.1. Asindirma (erosion)

Cizgisel akisin bir sonucu olan akarsu agindirmasi derine (vertical), yana (lateral) ve geriye
(backward) olmak fizere ii¢ sekilde gelisir. Derine asindirma yatagin diisey yonde kazilmasi, yana
agindirma ise yanal yonde genisleme ile sonuclanir. Geriye asindirma ise kaide seviyesinden kaynak

alana dogru gergeklesmenin bir sonucudur ve kazinmanin kaynak yoniinde ilerlemesini temsil eder.

Yatak kazinmasi, suyun hidrolik etkisi (akarsuyun giicii), carpma ve eriterek asindirma yoluyla
gerceklesir. Yatagin hizi ise, akarsuyun kinetik enerjisi, tasidig1 yiikiin kinetik enerjisi ve zemindeki
kaya tiiriintin niteligi ile yakindan iligkisidir. Suyun kinetik enerjisi (asindirma potansiyeli), su kiitlesi
ve akis hizina baglidir. Akarsu yiikiinliin asindirmadaki etkisi de yine kat1 yiikiin kinetik enerjisiyle
iligkilidir ve yiik ile tasima hiz1 arttik¢a akarsuyun asindirma giicii de artar. Yiikiin yol ac¢tig1 agindirma
carpma yoluyla gergeklesir. Kaya tiirii ise akarsu giicii ve ylikiin yol a¢t1g1 agindirma siirecinin etkidigi
mekan olmasi nedeniyle asinmayi etkileyen unsur olup akarsu asindirmasini kolaylastirict veya

sinirlandirici etki yapar.
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IV.1.2. Tasima (transportation)

Drenaj havzasindan g¢esitli siireclerle yataga aktarilmis olan veya yatak asindirmasi esnasinda
kazanilmis olan yiikiin (load) naklidir. Akarsu yiikii eriyik (solution), yiizer/askida (suspension) halde
taginma, sigratma (saltation), kayma (sliding) ve yuvarlanma (rolling) seklinde taginir. Taginan yiikiin
unsur boyutlar1 akarsuyun giicline baghdir. Kaynaktan agza dogru gidildik¢e tasinan yikiin unsur
boyutlar kiiciiliir. Bu kiiclilme de akarsuyun giicli yaninda taginan malzemenin birbirine carparak
ufalanmasinin da rolii vardir.

Yizdiirme Su yiizeyl
—_———— —_

Flotation Water surface
N Asih tagima ST ;rillin_ tagima
* .~ L_——7 Suspention olution
-_‘.'_ e m———— P =
‘_\”4’ \__“- . -.ﬁ}(-"' -.,,_“‘
777 Ziplatarak tagima o< AN S >
~ . ~ e
4 - -,

e Saltation - ~

Yatak dibi -
River bed

Yuvarfama+ziplatma

Yuvarlayarak ta
¥ fima Rolling+saltation

Rolling

Bir akarsuyun igindeki yiikiin nasil tagindigini gosteren diyagram (Erol 1985)

IV.1.3. Biriktirme/Cokelme (deposition)

Cokelme siireci, akarsuyun giiciiniin tasinan yiikii nakletmeye yetmedigi durumlarda gergeklesir ve
suyun giicli ile yiikiin miktar1 arasindaki dengeye gore degisir. Cokelen tortullarin miktar1 ve tane
boyutlar1 akis hiz1 ile ters orantilidir. Hiz azaldik¢a ¢okelme miktar1 artar ve tane boyu kiigiiliir.

Akarsu giiciiniin azalmasi ve yiikiin artmasi baslica ¢okelme nedenleridir.
Akarsu giiciiniin azalmas1 genelde asagida siralanan nedenlere bagh gelisir:
a. FEgim azalmasi. Dik topografyadan diizliiklere gegis, tektonik ve yatak uzunluklarinin artmasi.

b. Tikanma ve sellenme. Birikinti koni ve yelpaze setlemesi, ana nehrin yan dereyi setlemesi,

kiitle hareketi, volkanizma, buzul, kumul setlemesi.

c. Yayimadan kaynaklanan giic azalmasi. Yiksek alandan diizliige gecisin yol act181 yayilma,
tagkin yayilmasi, kollara ayrilma.

d. Su kiitlesinin azalmasindan kaynaklanan gii¢ azalmasi. Buharlasma, iklim kuraklasmasi,

sizma.
e. Kapma.

f.  Yiikiin artmasina bagli ¢ékelme. Kaynak alanda ¢oziilme ve kiitle hareketlerinde artis, tektonik

ylikselme, buzullagma, bitki Ortiisiiniin seyreklesmesi.
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IV.2. Akarsu vadisi ve vadi olusumu (fluvial valley and valley development)

Bir akarsu vadisi kisaca siirekli egimi olan dar ve uzun bir ¢ukurluktur. Vadiyi olusturan akarsularin
akabilmesi i¢in bir egime gerek oldugundan siirekli egime sahip olmak bir akarsu vadisinin en belirgin
ozelligidir, ve onu benzer bagka dar ve uzun ¢ukur yersekillerinden ayirt eder. Yeryiiziinde buzul
vadileri (glacial valleys), ¢okiintii vadileri (rift valleys) de vardir. Dis goriintiileri akarsu vadilerine
benzese de buzul veya ¢okiintii vadilerinin siirekli bir egimi mevcut degildir. Cokiintii vadilerinin
tabaninda olustugu siralarda gesitli ¢anak ve esikler mevcuttur ve bu ¢anaklar1 genelde goller doldurur.
Buzullar eridikten sonra bir buzul vadisinin tabaninda buzulun oydugu ¢anaklar yada buzultas (moren)
esiklerinin bulundugu goézlenir. Boyle vadilerde de dizi dizi gdller bulunur. Siirekli egimi olmayan bu
vadilere zamanla akarsular yerlesirse, o akarsular golleri aliivyonlarla doldurup, esikleri yararak o
vadilere siirekli bir egim kazandirir ve bir akarsu vadisine doniistiiriir. Ancak olusumu akarsulara bagli
olmayan boyle dar uzun ¢ukurluklara akarsu vadisi denilmez. Bu nedenle, i¢cinde sonradan yerlesmis
akarsular bulunsa dahi buzul vadileri yada ¢okiintii ¢ukurluklarini normal akarsu vadilerinden ayirt
etmek gerekir. Genelde, sonradan akarsularla islenmis buzul yada ¢okiintii vadilerinin boyutlarina
oranla, onlarin igine yerlesmis akarsular kii¢iik (ciliz kalir). Bunlar hacim yoniinden uyumsuz (misfit)
akarsulardir. Halbuki gercek bir akarsu vadisinde akarsuyun hacmi ile olusturdugu vadinin boyutlari,

yani derinligi ve genigligi arasinda her zaman bir uyum vardir.

Kaynak

Bir akarsu vadisinde enine ve boyuna yanay
iliskileri (Erol 1985)

Akarsu vadilerinin en belirgin bir 6zelligi, kendisini olusturan akarsularin akisina uygun bir
sekilde gelismis enine ve boyuna yanaylara (profillere) sahip olmasidir. Vadinin boyuna yanayi,
akarsuyun dogdugu kaynak ile dokiildiigii agiz arasinda siirekli egimi olan, parabol bi¢imli bir egridir.
Bu egrinin kaynak yakinindaki egimleri daha diktir ve dokiilme yerine dogru giderek yatiklagir.
Vadinin enine yanayi, iki kenardaki kas diizeyi ile akarsu yatagi arasinda yine parabol bigimli iki
boliimden olugur. Bu nedenle vadinin enine yanayi bu parabol bigimli iki parganin birbirini
tamamlamasiyla olusmus bir oluk sekli gosterir. Vadilerin bu sekli, akarsu yataginda akan akarsuyun
dogrudan yada dolayl etkisi altinda gelistigi i¢in, vadilerin enine ve boyuna yanaylari birbirine ve

akarsuyun hacmine uyumlu bir biitiin olusturur.
IV.2.1. Akarsu vadisinin enine yanayinin 6geleri

Akarsu yatagi, vadi tabani, vadi yamaci ve vadi kasi, gelismis bir vadinin enine yanayimnin 6nemli
ogeleridir.
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Bir akarsu vadisi enine yanayinin dgeleri (Erol 1985)

Akarsu yatagi (River bed or channel). Vadiyi olusturan akarsuyun iginde aktig1 dar ve uzun
bir su olugudur. Akarsu yatagi genellikle biitiin y1l suyla doludur. Yatag: icinde akan akarsular,
yatagin dibi ve kenarlarinin dogrudan dogruya asindirir, yatagin iki yanindaki vadi yamaglarini da
dipten oyarak yamagclari olusturan malzemenin asag1 yuvarlanmasina neden olur. Bdylece akarsular
yataklarii agindirarak, aginma tiriinlerini tastyip gotiirerek, yataklarini derinlestirip yamaglari geriletir
ve sonugta dar uzun bir ¢ukurlugu, yani vadiyi meydana getirirler. Akarsu vadisinin belirli bir
kesimindeki yatak, vadinin oradan yukaridaki bdliimlerinde asimim olaylart igin bir baz (taban)
olusturdugu icin oradaki akarsu yatagina taban diizeyi (base level) denir. Deniz seviyesi biitiin bir
vadi seviyesi i¢in ana taban diizeyi (fundamental base level), akarsu yataginin vadi boyundaki
herhangi bir noktasi da, kendinden yukaridaki vadi bdliimleri i¢in bir yerel taban diizeyi (local base

level) olusturur. Taban diizeyi vadi olusumunu denetleyen en 6nemli etmendir.

Vadi tabam (valley bottom/valley floor). Geliskin vadilerde bulunan, akarsu yatagimin iki
tarafindaki diizliiklere denir. Vadi tabani, tagkinlar sirasinda getirilen malzeme, yan derelerden tasinip
getirilen birikintilerle yanal yonde kayan akarsu mendereslerinin i¢ kenarinda, yani yiginak alanlarinda
olusan birikintilerden (point bar deposits) olusur. Bu nedenle vadi tabaninda ince yada kalin bir
allivyon Ortlisii vardir. Akarsu mendereslerinin salinimi sirasinda olusan vadi tabani kesimine
menderes kusagi (meander belt); menderes kusagi kenarlarinda, yandere dolgular ile olusmus taban
kesimine yiiksek vadi tabani; zaman zaman taskin sular1 altinda kalan kesime tasma tabani (flood

plain); genel olarak ta hepsine birlikte vadi taban diizliigii (valley floor) adi verilir.

V bigcimli vadi Tabanh vadi
V shaped valley Valley with valley floor
Bir vadide vadi tabaninin geligimi.
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Vadi tabani
Valley floor

Menderes kusafs
Meander belt
ity

Menderes kusaginin vadi tabani igindeki konumu (Erol 1985).

Vadilerden yararlanmada bu kesimlerin iyi degerlendirilmesi gerekir. Yollar, kdyler, vb. kalict
yapilarin tasma tabani disinda yani yiiksek tabanda insa edilmesi, nispeten yavas degisen menderes
kusaginin tarim alanlari, tagma tabanlarinin ise daha kisa siireli kullanim, 6rnegin hayvancilik yapilari,

kum-gakil ¢ikarilan yerler olarak degerlendirilmesi uygundur.

Vadi yamaci (valley slope). Vadi tabanlarinin, taban yoksa vadi yataginin iki kenarinda az
yada ¢ok egimli kesimlere vadi yamaci denir. YOniimiizii akarsuyun akis yoniine g¢evirdigimizde
sagimizda kalan yamaca sag yamac¢, solumuzdakine de sol yamac¢ adi verilir. Vadi yamaglar
yataginda akan akarsularin dipten oymast ile olugsmaya baglar. Dipten oyulma yamacin iist boliimdeki
malzemenin dengesinin bozulmasina ve gravitenin de etkisiyle asaglr yuvarlanmasina neden olur.
Malzemenin asagi dogru yuvarlanarak yamacin zaman iginde gerilemesine yamac gerilemesi (slope
recession) adi verilir. Akarsu mendereslerinin dis kenarinda, sularin carpmasiyla akarsu tarafindan
dipten oyulan vadi yamaglarinin dibinde yarimay bi¢imli oyuntular, yarlar olusur. Bunlara akarsu
carpaki (river cliff) adi verilir. Ortalama 1-5 metre yiikseklikteki boyle ¢arpak dikliklerinin iistiinde,
yamaglarda yine yarimay bi¢imli oyuk yamac¢ boliimleri (cusp) gelisir. Yamaglarin yarimay bi¢imli
oyuk boliimleri arasinda ise burunlar (spur) bulunur. Vadi yamaci gerilemesinde ana neden dipten
oyulma olmakla birlikte, yamag iizerine yagan yagmur sulariin yikamasi (rainwash), selinti ve selcik
sularmin agindirmasi (rillwash) ile birlikte, ana kayanin ozelligine gore ¢esitli kaya yuvarlanmalar
(rock fall), kaymalar (slump), akmalar (earth flow) ve heyelan (landslide) gibi kiitle hareketlerinin de

yamag gerilemesinde yardimc etkisi vardir.

Vadi kasi (valley bluff). Akarsu vadisi yamaglarinin iist kenarinda, akarsuyun dogrudan yada
dolayli etkilerinin erigebildigi kesim akarsu etkisi disinda kalan yerler arasinda bir sinir vardir. Bu
sinir ¢izgisi, hemen biitiin vadilerin kenarinda bir ¢ikinti, egim diklesmesi halinde kendini belli eder.
Insanlarin kasia benzetilerek bu sinir ¢izgisine de vadi kast (bluff) adi1 verilmektedir.Vadi erozyonu,
vadinin iki yanindaki bu kas cizgileri ile akarsu yatagi arasinda olup, kas diizeyi (¢izgisi) 6tesinde vadi
olusumundan bagka siiregler etkinlik gostermektedir. Taban diizeyi vadi olusumunun alt sinirini, kas

diizeyi tist stnirin1 belirler.
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1V.2.2. Vadi olusumu

Vadi olusumu ¢izgisel akisla basglar ve akarsuyun asindirma ve biriktirme etkilerine gore geligir.
Vadilerde izlenen jeomorfolojik olusumlar aginim ve birikim olmak {izere iki kategoride gelisir. Bir
akarsu havzasindaki aginim sadece yatak igerisinde gelisen kazima olmayip tim drenaj havzasinda,
¢oziilme ve kiitle hareketleri yoluyla olusan malzemenin yerinden sokiiliip yataga aktarilmasini da
kapsar. Asinma esnasinda akarsu yatagi boyuna ve yanal yonde bi¢im degistirir. Bu bigim degistirme

esnasinda olusan yersekilleri jeomorfolojik evrimin belirli asamalarinda farkliliklar gosterir.
IV.2.2.1. Vadilerin boyuna profillerinin gelisimi

Vadilerin boyuna profillerindeki degisimler yatak derinlesmesi (kazinma) ile gergeklesir. Akarsu
yatagindaki kazilma belirli bir taban seviyesine gore gergeklesir. Denizler akarsu agindirmasinda nihai
taban seviyesidir (fundamental base level). Cesitli nedenlerle bir akarsuyun degisik ¢igirlarinda yerel
veya gegici taban seviyesi / egim kiriklig1 (local base level) gelisebilir. Bu yerel taban seviyesi ortadan
kalkana kadar kaynak alan yoniinde aginma-taginma-¢okelme siireglerini denetler. Zaman igerisinde
yerel taban seviyesini olusturan etkenler ortadan kalktik¢a akarsu yataginin boy profilinde izlenen
egim kiriklar tesviye edilir ve yatak egimi nihai olarak su kiitlesinin akisi ve yiikiin siiriiklenmesine
olanak saglayan en az egime ulasir. Asgari egime ulasilan bu asama denge profili olarak tanimlanir
(profile of equilibrium). Jeomorfolojik evrimde denge profili olgunluk ve ihtiyarlik donemlerinde
gelisir. Vadilerin derinlesmesi esnasinda yatakta beliren egim kirikliklar1 kaynak yoniinde ¢ok donemli
yersekillerinin ortaya ¢ikmasina yol agabilir. Kaya tiirii farklilifi, tektonik, geriye agindirma, statik

genclesme, setlenme gibi etkenler baslica egim kirikligi nedenleridir.
IV.2.2.1.Vadi enine yanaymin gelisimi

Biitiin yersekilleri gibi vadilerin enine yanayinin olusumu da dort grup etmen tarafindan
denetlenmekte olup bunlar yiikseklik farki, yamag gerilemesi, dis giigler ve kayaglarin litolojik ve

yapisal ozellikleridir.

Yamag gerilemesi g Dis glgler

Slope recession KD Ka?tébnzaé !ﬂrces

h

Bir akarsu vadisi enine yanaymin olusumunu
denetleyen etmenler (Erol, 1985)

" Heiaht difference
- yam
Rocks - structure

Kayag

g
4
I
|
i
|
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y

TOD. Taban diizeyi
Base level

Yiikseklik farki (height difference). Akarsular bir vadiyi olusturan gii¢ olduguna gore, vadi
kazilmasi her seyden 6nce akarsuyun potansiyel enerjisine, bu enerjinin degeri de kas diizeyi ile taban
diizeyi arasindaki yiikseklik farkina (h) baghdir. Taban diizeyi derinde olan vadilerde, akarsuyun
dogrudan etkisi ve derine asindirma giicii fazla, bu nedenle vadi dar ve derin olur. Taban diizeyindeki

alcalmalar, kas diizeyindeki yilikselmeler bu degerleri yeniden etkiler.
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Yamag gerilemesi (slope recession). Vadi seklinin belirmesinde ikinci 6nemli etmen,
akarsuyun dogrudan etkisini ortaya koyan yatak erozyonu ve dipten oyulma yaninda, yatagin dolayl
etkilerini yonlendiren yamag gerilemesi olaylaridir. Bunlarin etkisiyle yamaclar dik, yatik, icbiikey
yada digbiikey sekilli olabilir.

Dis giicler (external forces). Iklim en onemli dis giic olup akarsuyun rejimini, yamac
gerileme, giinlenme siireglerini, bitki ortiisii vb. etmenleri denetler. iklim degismeleri siireclerin
zamanla farklilasmasina neden olmak suretiyle etkilidirler. Ornegin diger biitiin kosullar ayn1 da olsa,
tropikal, kurak ya da iliman bolge vadilerinin bigimi farklidir. Kurak ve yar1 kurak bolgelerde paralel
yamag gerilemesi egemen siirectir. Kurak bolge yamag egimleri genelde dik olup vadi yogunlugu

seyrektir. Nemli bolgelerde vadiler yogun sikliktadir ve yamaglari basik, yamag islenmesi siireklidir.

Kayac-yap1 (rocks-structure). Vadi tabanini ve yamagclar1 olusturan kayaclarin tiirii ve
yapilart da vadinin seklinin belirmesinde dnemli etkiye sahiptir. Ote yandan yapiy1 etkileyen geng
tektonik olaylarin vadi olusum siirecinde de degigsmelere neden olan dinamik bir rolii vardir. Gegirimli
kayagclarin yiizeyledigi alanlarda yamag gelisim hiz1 diisiik olup, yamag profili digbiikeydir. Halbuki
gecirimsiz kayaglarda yamag gelisim hizi yiiksektir ve yamaglar igbiikey goriiniimdedir. Kolay
aginabilir vadilerde enine genisleme ve derine kazima hizli, direngli kayalarda ise yavas gergeklesir.
Bu nedenle akarsu boyunca sadece kaya tiirii farkliligina dayali yersekli gruplarn izlenebilir.
Kayaglarin yapisal konumlar1 vadinin enine kesitlerinde de farkliliklara yol agar. Vadiler bu nedenle

simetrik, asimetrik; basamakli veya diiz yamacl olabilir.
IV.2.2.2. Vadi enine yanayinin gelisim evreleri

Vadi olusumu ¢ok etkenli bir siire¢ oldugu icin, olusum bu siirece baglh birtakim evreler gosterir. Bu
karmagik siireci daha iyi anlatabilmek i¢in Once diger degiskenleri, yani yapi, iklim ve tektonigi
degismez (sabit) kabul ederek sadece akarsu erozyonu siirecini ele almakta yarar vardir. Bu varsayim
fluviyal jeomorfolojide Davis’in asinim donemleri kavrami olarak bilinir. William Moris Davis
tarafindan ileri siiriilen bu kavram genglik, olgunluk ve ihtiyarlik evreleri olarak bdliimlenmistir.

Ancak modern jeomorfolojik analizlerde diger etkenlerde goz Oniine alinmaktadir.

Genglik evresi. Onceki donemlerde asinarak az ¢ok diizlesmis bir bolgede yeni bir tektonik
yiikselme olursa, akarsularin taban diizeyi ile yiikselen kag diizeyleri arasinda bir yiikseklik farki
belirir. Potansiyel bir giic kazanan akarsular, bu giiclerini kinetik enerjiye cevirerek yataklarini
kazmaya baglarlar. Bu baslangi¢ evresinde akarsular 6nce yataklarinin dibini agindirarak yataklarini
oldugu yere gomerler. Akarsuyun kinetik enerjisinin biiyiikliigline ve kayaclarin dayanikliligina baglh
olarak yiizlerce, binlerce yil siiren bu gomiilme, yarilma sonucu orada ¢ok dar ve bazen yiizlerce
metreyi bulan derin yarintilar meydana gelir. Bu gibi dar vadilere kisik, kapiz, bogaz (gorge) gibi adlar
verilmigtir. Kisiklar daha ¢ok kolay eriyen ancak yikilmayan kalkerler iginde, gatlakli dayanikl

magmatik ve metamorfik kayaglarda daha ¢ok olusur.

Kayaclar nekadar dayanikli, akarsu yatak erozyonu nekadar giiclii olursa olsun, kisik bi¢imli
vadi belirli bir derinlige ulasinca yamagclar kendini tutamaz hale gelir, yamag¢ gerilemesi devreye
girerek yamagclarin iist bolimiinde bir agilma, genisleme meydana gelir. Genglik evresinin ileri bir

asamasinda yamac¢ gerilemesi sonucu taban yiizeyi ve kas ylizeyi arasindaki yiikseklik farkinin
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azalmasi, ve zamanin etkisi ile vadi genisligi ile yiikseklik farki arasindaki farkin azalmasi, vadi

yamaglarinin giderek agilmasi ve V-bigimli bir vadinin olusumu ile sonuglanir.

Genglik Olguniuk
| Youth 4 2 Maturity

ihtiyarhk
0Old age
2.
T S S - '(
1 DE Vadi tabani Taban diizeyi
2 DE+YG Valley bottom Baselevel
3 DE+YG+YE :
4 yg
YG
: DE Derinleme erozyon _‘__Y_E_ Yanjama erozyon Yamag I]Efilsfmesi
¥ Vertical erosion Lateral erosion Slope recession

Davis’e gore vadi, enine yanay1’nin gelisim evreleri (Erol 1985)

Olgunluk evresi. Akarsuyun derine kazilmasimin azalmasi, akan suyun yamac¢ diplerini
oyarak yanlamasina agindirmay1 baglatmasi yamag gerilemesini arttirir ve vadi tabaninin belirmesine
neden olur. Olgunluk evresinin baslarinda derinlemesine asindirma heniiz yanlamasina asindirmadan
giicliidiir ve vadi tabani geniglemekle birlikte derinlesmesini de siirdiiriir. Derinlemesine asindirmanin
heniiz etkili oldugu bu erken asamada vadi tabani iizerindeki aliivyon ortiisii incedir ve taban bir
asimim tabani Ozelligindedir. Olgunluk evresinin ileri asamalarinda, derine ve yanlamasina
agindirmalar arasindaki denge giderek degisir ve tabandaki aliivyon kalinlasir, derinlesme yavaslar,
genisleme giiclenir. Ancak vadi tabani genislemesi sinirsiz degildir. Taban genisligi yatak genisliginin
yaklasik 18 katina erisinceye kadar devam eder sonra durur. Bdyle bir asamada vadi tabani iyice

alcalmis ve erisebilecegi en fazla genisligi kazanmustir.

Ihtiyarlik evresi. Vadi tabaninin mevcut kosullar altinda erisebilecegi derinlik ve genisligi
bulmasindan sonra, vadide derinlesme ve genigleme sona erer. Ancak vadi yamaglarinda heniiz belirli
bir yiikseklik mevcuttur ve yavaslamis da olsa dis siireglerin denetimindeki yamac gerilemesi
siirmektedir. Bu durum dogal olarak vadiler arasindaki tepelerin algalmasi, kas diizeyi ile taban diizeyi
arasindaki farkin giderek daha da azalmasi sonucunu dogurur, ve bolgede ¢ok yassi bir asinim diizliigii
olusur. Bu diizliige peneplen adi verilir. Peneplen iizerinde seyrek araliklarla, yiiksekligi 200-300

metreyi asmayan bazi kalik tepeler (residual hill) ve sertgen (monadnock) tepelere rastlanir.
IV.2.2.3. Enine profiline gore vadi tipleri

Bogaz, basamakli kanyon, ¢entik (V bigimli), tabanli, asimetrik (yamaglar arsindaki litolojik fark

nedeniyle).
Olusum nedenlerine gore asimetrik vadi tipleri

Homoklinal asimetri, tektonik kdkenli asimetri, jeomorfolojik siire¢ asimetrisi (mendereslenme),

klimatik asimetri.



Vadi unsurlar ve bolgesel unsurlarinin jeomorfolojik dongii ile iliskisini gdsteren tablo.

VADI OGELERI

GENCLIK

OLGUNLUK

YASLILIK
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VATLEY FEATURE

YOUTH

MATURITY

OLD AGE

Channel

nearly straight

some meanders

widely meandering

Valley walls

steep

moderate

gentle and low

Crogs-section

Vidth narrow medium bread
Depth deep deepest to moderate shallow
Deposition littls narrow flood plain much deposition;
P broad fleoed plain
4 : lateral cuttin lateral cutting in
Erosion dovncutting bgggns g a1l am
Gradient steep noderate low
gometimes rapids; swemps, oxbow lakes,

Other features

falls, rapids

small meanders

natural levees

Examples Grand Ceanyon Susguehanna River Lower Mississippi R.

REGIONAL

FEATURE YOUTH MATURITY QLD AGE

. high in valleys; = t 1
Relief loo on divides great (1000-3000') least (< 1000')

' many - youthful and
Streams few - most in youth nmature few - most in old age
Tributaries small, short, youthful | asbundant - youthful few
Divides high, flat, broad high, rounded, narrow | few, low, broad
Lakes on uplands few on lowlands
Drainage poorly developed excellent poor and swampy
rugged canyong — flat hilly, land mostly in R

Topography plateaus slopes peneplain
Level Areas on divides in wvalleys all over

Exanmples

Colorado Plateaun

Southeastern U. S.

Migsissippi Valley
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IV.3. Drenaj (drainage)

Drenaj aginin 6rgiilenme diizeni (tipi) topografik egim, kaya tiirii, yapisal 6zellikleri ve zaman
tarafindan belirlenir. Yeryliizii iizerinde ¢ok ¢esitli 6rgiilenme diizeni gosteren drenaj tipleri gozlenir.

Drenaj agi orgiilenmesi degisik nedenlerden dolayi bir akarsu havzasi boyunca farkli 6zellikler
sunabilir.

| -~ ~-C 5‘?’7
[ L

W
A CA
Dendritik drenaj Fay kontrollu (FF) dendritik drenaj Dendritik drenaj
(C: clay, Ss: kumtagi, SC: kumlu kil) (F: ince, C: iri dokulu)
. [
L AR [ ¥
o y .

= = -
A 5 %
E - Kilemater

Ince dendritik drenaj Ince dendritik drenaj Dendritik-paralel drenaj

Kilameter

Kafesli drenaj Koseli drenaj Koseli drenaj



Biikiintiilii drenaj
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Isinsal drenaj

Kaba dendritik drenaj
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Paralel drenaj

Paralel drenaj

Kilometer

Ismsal-halkali drenaj

Karstik drenaj

)

i M -
Kilometer “'

Karstik drenaj
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Yelpaze drenaj
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Orgiilii drenaj Menderesli drenaj

Lagiinel drenaj

Kilometer




