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YERKURENIN YAPISI

Dinya “Buylk Patlama” sonrasi donerek
katilagtigi  igin  yapisinda  bulunan  maddeler
yogunluklarina gore dizilmistir. Yogunlugu fazla olan
maddeler  yerkirenin merkezinde  toplanmis,
yogunlugu dustk olan maddeler yerkirenin dis
kisimlarinda yer almistir. Béylece yerkiirenin disindan
merkezine dogru gesitli katmanlar olusmustur. Diinya,
distan ice dogru atmosfer, hidrosfer, litosfer, manto
(pirosfer) ve g¢ekirdek (barisfer) olmak lizere bes ana
katmandan olusur. Atmosfer haricinde genel olarak
Dinya’nin yuzoélgimi 510 x 10% km? olup, 361 x 108
km?'si su ylizeyini (hidrosfer), 149 x 10% km? ise karalari
(Litosfer) olusturur.
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Sekil 31. Yer Kabugunun igyapisinin Derinlige
Gore Degisimi

1. YERKURENIN iC YAPISI
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Dinya’nin i¢ katmanlari ve ozellikleri hakkinda
bilgi edinilirken sismik verilerden yararlanilir. Yerin
katmanlarinin hangi kimyasal bilesenlerden olustugu ve
fiziksel 6zelliklerinin ne olduguna dair bilgiler dogrudan
gozlemlere dayanmayan, (6rnegin, en derine agilmig
kuyu Ruslar tarafindan yapilmis ve 12 km derinlige
sahiptir) sismik veriler 1s18inda yani ses dalgalari, sismik
sinyaller ile yerkirenin derinliklerinde iletilme
hizlarinin  sentezinden ibarettir. Bu  bilgilerin
birlestirilmesi sonucunda yerin igyapisi su sekilde
Ozetlenebilir:

ALT MANTO

7 ita 50-2,890 km
»= 2,840 km.
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Katle o
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GEKIRDEK

Ig Cekirdek
Derinlik - 5,150-6,371 knr
Kalinlik 1,221 km

Katle of 23

Sekil 32. Yer Kabugunun ig Yapisinin Genel Ozellikleri
1.1. CEKIRDEK (AGIR KURE, BARISFER)

Ortalama kalinhigi 3400-4000 km olan Dinya'nin
merkezindeki en agir maddelerin  bulundugu
katmandir. Yogunluk ve agirhk bakimindan en agir
elementlerin bulundugu bolimdir. Bu ylzden agir
kiire ya da barisfer de denir.

ic __Cekirdek: Cekirdegin, 6378-5120 km’ler
arasindaki kismina i¢ cekirdek denir. Sicaklik yogun
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basing nedeniyle daha da arttigi ve 6000 °C ulastig
katmandir. Bu sicaklikta bitiin maddeler gaz veya sivi
halde olmasi gerekirken ylksek basingtan dolayi katiya
yakin  haldedir. Blyuk oranda metalik demir
yogunluktadir. Yogunlugu 13,5 gr/cm3 ile 15 gr/cm3
arasi degiskenlik gosterir. Bir miktarda nikel bulunur. ig
¢ekirdegin ise yogunlugu kristal halde bulunan demir ve
nikel (Fe/Ni) karisimindadir.

Dis Cekirdek: Dinya’nin en i¢ bolimiini olusturan
cekirdegin, 5120-2890 km'ler arasindaki kismina dis
cekirdek denir. i¢ cekirdekten Lehmann-siireksizligi ile
ayrismaktadir. Dis ¢ekirdek sivi haldedir. Biiylik oranda
demir, nikel ve diger elementler bulunur. Sicaklik 5000
0C civarindadir. Dis ¢ekirdegin esas maddesinin ergimis
halde demir ve nikel (Fe/Ni) karisimi % 90-92 Fe, % 10-
8 Ni seklindedir.

Yerin ¢ekirdegi ozellikle glinesten gelen zararh
isinlara kargi bir kalkan niteligindeki manyetosfer adi
verilen bir manyetik alani olusturur. Diinya’nin
elektromiknatisa  benzer iki kutbundan ¢ikan
yeryuziinden yaklasik 140 km yiikseklikten baglayarak
disa dogru yayilan ve yer yarigapinin 10 katina yakin
uzakliga ulasan, koruyucu kalkan olusur. Bu kalkandan
sizan auroa (yesil renk oksijen atomlarinin
gostergesidir) isinlari gorilebilir. Bu manyetosferin ig
cekirdekteki nikleer reaksiyonlar ve dis cekirdekteki
sivi demir okyanusundaki jet akimlardan meydana
geldigi bilinmektedir.

1.2. MANTO (ATES KURE, PIROSFER)

Litosfer ile gekirdek arasindaki katmandir. Manto
yer hacminin en biyik bolimini olusturur. 100-2890
km’ler arasinda bulunan mantonun yogunlugu 3,3-5,5
g/cm3  sicakhg  1900-3700 °C arasinda degisir.
Magmada en fazla silisyum ve magnezyum elementleri
bulunur (Pirosferin ilk 1200 km’ lik kisminda silisyum ve
magnezyum bulunurken, 1700 km’lik kisminda demir
ve nikel elementleri bulunur). Yapisinda silisyum,
magnezyum, nikel ve demir bulunmaktadir. Mantonun
st kesimi ylksek sicaklik ve basingtan dolayi plastiki
Ozellik gosterir. Alt kesimleri ise sivi halde bulunur. Bu
nedenle mantoda sirekli olarak algalici-yiikselici
hareketler gorulir. Mantonun alt ve Ust kisimlarindaki

yogunluk farki nedeniyle magmanin kizgin akici
maddeleri yani lavlar yer kabuguna dogru yiikselirken,

yogunlugun arttigi bolimlerde vyerin igine dogru
sokulur.
Alt __Manto: Derinligi 2800 km’ye varan

radyometrik dalgalara uyari vermesi nedeniyle kati
yapida oldugu anlagiimaktadir (Doganay, 2003:158).
Cekirdekten Wiechert-Gutenberg sireksizligi ile
ayrilmaktadir. Bu sireksizlikte yogunluk artmis,
deprem dalgalarinin hizi dismus veya durma noktasina
gelmistir (P- dalgalarinin hizi dismis, S dalgalan
durmustur). Manto kayaglarinin kimyasal bilesimi agiri
baz 6zelligi gosterir; yani silisyum agisindan ¢ok fakirdir
(ancak % 40 dlzeyinde). Buna karsilik magnezyum
agisindan zengindir. Bu kayaglar ayrica bir miktar
aliminyum igerir. Aliminyum igeren minerallerin
ozelligi, bulundugu derinlige gore degisir ve gittikge
artan basinca uyum saglar. Derinlik arttikca, 6nce
plajioklaz sonra spinel gorilir; nihayet ¢ok derinlerde
daha yogun mineral tirleri olan grenalar ortaya giktig
(Akgay, 2002:88) katmandir.

Ust Manto: Ust manto tas kiireyi sert levhalarla
béler ve esnek Astenosfer lizerinde yer degistirir. Ust
manto (okyanusal alanlarda 10-12 km, kitasal alanlarda
ise 30-50 km derinlik sonrasi baslar), ortalama 670 km
derine kadar devam eden katmandir. Mantonun bu
kismi, Litosfer yerkireyi saran en dis kabuktur ve plaka
tektonigi kuramina gore hareketli okyanusal ve kitasal
levhalardan olusur. Ust mantonun kayaglari cok
yogundur, ¢lUnkl derinlerde, yiiksek basing altinda
olugsmustur (Ering, 1996:142). Litosferin tabani S
dalgalarinin hizinda ¢ok ani bir dislsin olmasi ile
karakteristiktir. Birincil (P) sismik jeofizik dalgalarinin
Ust manto icindeki yayihm hizlari 8,1-8,3 km/sn’dir. P
dalgalarinin bu hizla yayilabilecegi en uygun kayaglar
peridotitlerdir. Peridoditler Uzerinde yapilan
laboratuvar  deneyleri, peridotitlerin  ergitilmesi
sonucunda ilk olusan eriyigin bazaltik bir kimyasal
bilesime  sahip oldugunu ortaya koymustur.
Yerylziinde bazaltik magmatik kayaglarin son derece
yaygin olusu, mantonun peridotit bilesiminde oldugunu
desteklemektedir. Bu zon, 6zellikle okyanusal kabuk
altinda sicakhgi yaklasik 1200 °C dir. Bu zonda butln
sismik dalgalar zayiflar. Ust manto icinde iki faz
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dénisiim (veya gegis) zonu bulunur. Bunlardan birincisi
yaklasik 400 km derinlikte gozlenir. Bu ilk dénisim
zonunda, olivin yapisina sahip Mg ve Fe ortosilikatlar
spinal yapisina degisim gosterir. ikinci faz doniisiim
zonu ise yaklasik 670 km derinliktedir. Bu derinlik Gst
manto alt manto zonuna karsilik gelir (Akgay, 2002:79-
80). Kabuk ile manto arasindaki sinira ise Mohorovicic
(Moho) sireksizligi denir.

1.3. ASTENOSFER (ZAYIF KURE)

Litosferin altinda Yunanca zayif kelimesi
Asthenes'ten gelen Astenosfer katmani bulunur. Bu
katman Litosferle kiyaslandiginda daha incedir ve
hareketli bir tabakadir. Bu katman jeolojik zamanla
yuksek 1s1 ve basinca maruz kaldiginda yumusayip
eriyebilen, sicak, yari-kati maddelerden olusmustur.
Astenosfer’ deki kayalar Litosferdeki kayalardan daha
yumusaktir. Diger bir anlamda akmaya direngli olan
Litosferden daha az yogundur ve ¢ok daha diizenli akar.
Kati Litosfer tabakasinin, yavasca hareket eden
Astenosfer tabakasi Uzerinde ylizdGgu ya da hareket
ettigi disinilmektedir. Kismi erime oldugundan kaya
hareketlerinin zayif oldugu disiik hizdaki tabakayla
iliskili olan mantonun bir kismi goérinimundedir.
Litosferin altinda baslar ve 350-400 km derinlige kadar
ulagir.

Okyanusal Kabuk

o= it
~ Kitasal Kabu

Litosfer 100km= [ -
|

Astenosfer

Sekil 33. Astenosferin Konumu

Astenosfer ile Litosferin iliskisini donmus gdlde
buz altindaki suya benzetilebilir. Bu buz glgli ve
Litosfer gibi akmaya direnglidir. Buz altindaki bu su ise
zayif Astenosfer gibi akicidir

(www.es.ucsc.edu/~es10jsr/classnotes/Lectures/

lecture.16.html| ve
http://pubs.usgs.gov/publications/text/inside.html).
Bu kusagin yogunlugu 3.3-4.3 gr/cm3 arasinda

degismekte olup, bilesiminde ultrabazik ve ultramafik
(olivinli ve piroksenli), yani fazla miktarda alkali madde
ve mineral iceren magma veya ergimis malzeme
bulunur. Bu kisimda P dalga hizi yogunluk artisindan
dolayr 10.7-11 km/sn'yi bulur. Her ne kadar
Astenosfer’in varhiginin 1926’ya kadar dayanildig
disiunlse de ergimis alanin Diinya’daki saptanmasi 22
Mayis 1962’deki Chilean depremindeki deprem
dalgalarinin analizi yapilarak dogrulanmistir.
(www.infoplease.com/ce6/sci/A0805111.html).

11.2. TASKURE (LITOSFER)

Diunya’nin igyapisi hakkinda, jeofizik ve jeolojik
¢alismalar sonucu elde edilen verilerin destekledigi bir
yeryuzi modeli bulunmaktadir. Mantonun Ustiinde yer
alan ve yeryiziine kadar uzanan katmandir. Kalinhg
kitalar altinda ortalama 30-100 km, okyanuslar altinda
5-10 km arasinda degisir. Yerkiire hacminin % 2'den
azini, katlesinin ise % 4'UnlG olusturur. Litosfer
yerkireyi kusatan, cesitli kayalardan olusmus kati bir
kabukla tarzindadir. Kitalar ve okyanuslar bu taskire
lizerinde yer alir. Yerylziinden yerin derinliklerine
inildikce 33 m’de bir sicaklik 1 °C artar. Buna jeoterm
basamagi denir. Okyanuslarin altinda ve volkanik
acidan aktif olan boélgelerde 70 km, kitalarda ise 100 km
kahnhkta olabilir. Yer kabugunun (st kisimlarinda en
fazla altiminyum (Al) ve silisyum (Si) elementleri
bulunur. Daha alt kisimlarda silisyum (Si), magnezyum
(Mg), demir (Fe) ve nikel (Ni) gibi elementlerin miktari
artar (yogunlugu 2,5- 5 gr/cm3 tiir). Ust kabuk granit ve
granodiyorit bilesimde, alt kabuk ise daha bazik bir
bilesimdedir ve iki bolim arasinda “Conrad
Sureksizligi” siniri vardir (Tokel 1984).

2.1. Okyanusal ve Kitasal Kabuk

Kaynak: llgar R. 2018. Genel Fiziki Cogr|
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Okyanusal litosfer katmani ylzeyinde yaklasik en
az 5 km, en fazla 10 km, kalinhgindaki (ortalama 6 km)
okyanusal kabuk kisminda bulunur. Okyanusal kabuk,
okyanus tabanlarinda magmanin ¢ikmasiyla ve
soguyarak katilasmasina bagh olusmus kabuktur.
Neredeyse tamami denizlerle kaplidir. Okyanus kabugu
ise kitasal kabugun aksine uzerindeki ¢ok ince gokel
kayaglar dikkate alinmadiginda tamamen bazaltik
yapidadir (Tokel, 1984).

Kitasal Litosfer katmani ise yer yilizeyinde en az 35
km, en fazla 70 km arasinda kalinliga sahip kitasal kabuk
vardir. Bunun buyuk bir bélim su ile kaplanamayacak

kadar yiiksektir. Bu nedenle karalari olusturur. Ust| ™

Kitasal kabukta pek cok cesitte kayaglar yer alirlar.
Yakin mesafelerde bile granitten gabroya, peridotitlere
kadar degisebilen kimyasal bilesimde kayaglar bulunur
(Tokel 1984). Yer kabugu yogunlugu ve kalinligi farkh iki
tabakadan olusur. Yer kabugu, bilesim ve yogunluk
farkhihklarina bagh olarak Sial ve Sima adi verilen iki
bolime ayrilir:

a) Sial (Granitik Kabuk): Uzerinde yasadigimiz
katmandir. Silisyum ve aliminyum bilesikleri fazla
oldugu igin bu isim verilmistir. Kalinligi karalarda fazla,
denizlerde azdir. Granit, kalker ve kumtasi gibi hafif
olan kayaglardan olusur. Sial okyanus tabanlarinda
incelir yer yer kaybolur. Ornegin, Biiyilk Okyanus
tabaninin bazi bolimlerinde Sial gérilmez.

b) Sima (Bazaltik Kabuk):: Bu katman hentiz
katilasmamis kayaglardan olusur. Yogunlugu daha fazla
olan bazalt tlri kayaglardan olusur. Silisyum ve
magnezyum bilesikleri fazla oldugu igin bu isim
verilmistir. Kalinhigl karalarda az, deniz diplerinde
fazladir (Not: Bu katman Doganay’da st manto olarak
tanimlanmaktadir (Doganay, 2003:158).

Olyanusal

Sekil 35. Sial ve Simanin Konumu

Deniz suyu Sediment ~
p:1.03 p:2.4

SiMa p.3.0

N 100 km
. Kitasal Kabuk

Litosfer p:2.5-50

Mohorovicic .
{Moho) kesintisi — 1
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Sekil 34. Litosfer Katmaninin Yapisi Cekirdek
Yogunluk

2.2. Yer kabugunu Olusturan Kayaclar

Cesitli minerallerden ve organik maddelerden
olusan kati, dogal maddelere tas ya da kayag denir. Yer
kabugunun ana malzemesi kayaglardir. Her bir kayag
farkli minerallerden olusmustur. Ornegin, granit birgok
mineralden, kuvarsit tek bir mineralden, olusmustur.
Kayaglarin tespiti ve genel ozelliklerini inceleyip,
arastiran bilime petrografi denir. Kayaglar cesitli
ekonomik degerinin yaninda yer kabugunun vyasi
hakkinda bilgi edinmemize de katki saglar. Ornegin,
antrasit yataklar eski olusumlu arazilerin  bir
gostergesiyken, allivyon igerikli alanlar daha geng yani
Kuaterner arazileri ifade etmektedir.

Yer kabugu icerisinde yer alan elementler bir
araya gelerek mineralleri olusturur. Dogada bilinen
2000 tane mineralden, 20 tanesi kayaglarin bilesimine
girmekte (Ketin, 1994) ve kayaci olusturan mineral
olarak adlandiriimaktadir. Ketin’in  belirttigi sayi
glinimuizde 4000°'i agmistir. Halende her yil yenileri
tanimlanmaktadir. Bu minerallerin bazilari bir araya
gelerek yer kabugunu olusturan kayaglari meydana

Kaynak: llgar R. 2018. Genel Fiziki Cogr

afya Nobel Akademik Yayincilik, Ankara



https://www.nobelkitap.com/yayinevleri/nobel-akademik-yayincilik-2165.html

YERIN iC YAPISI
Riistii ILGAR

getirirler ve kaya¢ vyapici mineraller olarak da
adlandirilirlar. Yer kabugunda bulunan 108 elementten
8 tanesi ¢ok sik gordlir. Periyodik cetvelde bulunan 8
element yer kabugunda agirlikga % 98.59’unu
olusturur. Bu 8 element major elementler olarak
adlandirilir. Geriye kalan ve vyaklasik olarak yer
kabugunun % 1.4’lGn0 olusturan diger elementler ise iz
elementler olarak adlandirilir.

Tablo 1. Yer Kabugundaki Ana Elementleri

Ana Element Duzeyi
Oksijen % 46.6
Silisyum % 27.72
Aliminyum % 8.13
Demir % 5
Kalsiyum % 3.63
Sodyum % 2.83
Potasyum % 2.59
Magnezyum % 2.09

Kantitatif siniflamalarda kayacin isimlendirilmesi
icin, varligi zorunlu olan minerallere ana, digerlerine tali
mineraller adi verilir. Tali mineraller, kayagta % 5’ten
(hacim ylzdesi) daha az oranda bulunurlar. Bazen tali
minerallerden bir veya ikisi oldukga bol miktarda (% 10
civarinda) bulunur ve kayacin isimlendirilmesine katilir.

Minerallerin ~ taninmalarina  yardimci  olan
karakteristik ~ ozellikleri su  sekilde o6zetlemek
mumkindr.

a) Kristal Sekli

b) Sertlik

c) Dilinim

d) Kirik Yuzeyi

e) Renk

f) Cizgi Rengi

g) Parilti

h) Ozgiil Agirhik

1) Miknatis Ozelligi
i) Radyoaktivite

Minerallerin 6zelliklerini belirlerken en etkin
kullanilan unsurlardan biri sertlik derecesidir. “Mohs

Sertlik Cetveli” ile 1-10 arasindaki taksimat ile
siniflandiriimaktadir. En yumusaktan en sere bazi
kayaglar su sekilde ayrilabilir:

1. Talk (grafit, pirolusit, kil)

2. lips (galenit, zinober,
kakart)

3. Kalsit (anhidrit, barit, gimus, altin)

4. Fluorit (aragonit, siderit, sfalerit, malakit)

5. Apatit (limonit, kromit, seelit)

6. Felspat (pirit, hematit, piroksen)

7. Kuvars (olivin, andalusit, sitrin, ametist)

8. Topaz (beril, sari yakut)

9. Korund, yakut veya safir

10. Elmas

realgar, orpiment,

Kayaglari olusturan her bir mineralin kristal sekli
farklilik gosterir. Mineraller genellikle kristal seklinde
bulunurlar. Kristal sekilleri eksen sistemleri ve kristal
sistemlerine gore 6 farkl sekilde toplanmistir.
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Sekil 35. Kayaglari Olusturan Kristallerin Sekilleri
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Kayaglarin yer sekilleri Gzerinde olusum ve
gelisimlerinde etkisi olduk¢a 6nemlidir. Kayaglarin
yapisi 0zellikle asinim, birikim, metamorfizma ve tortul
kaya¢ olusumu gibi sireglerde aktif olarak rol
oynamaktadir. Bu siiregler gelisirken kayaglarin su tir
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri etkili olmaktadir:

1) Gozenekli yapi

2) Gozeneklilik (porozite)

3) Tabakali ve sisti yapi

4) Erime/eritme 6zelligi

5) Unsur Cesitliligi

6) Unsur boyutlarindaki gesitlilik
7) Gegirimlilik

Yer Ustlinde ve iginde bulunan tim kayaglarin
kdkeni magmadir. Ancak bu kayaglarin bir kismi bazi
olaylar sonucu degisik 6zellikler kazanarak adlandirilir.
Olusumlarina gore kayaglar (¢ grupta toplanir.

o Magmatik (puskurik, volkanik) kayaglar
e Tortul kayaclar (sedimanter, detritik)
o  Metamorfik (baskalasmis) kayaglar

Kay aclax

Mz maul\ (Piiskiiriik) Tortul (Sedimanter) Metamorfik

Ki)«i;lv-r Kayaglar (Baskalasim)
' } | ] Kayaglar
ig D1 Fiziksel Organik Kimyasal

Puskuruk piiskiiriik Tortul 'rortul Tortul

Sekil 36. Kayaglarin Kavram Haritasi

Yerylziindeki kayaglarin dagihmina bakildiginda
en fazla magmatik kayaglarin yaygin oldugunu gérmek
mumkindir. Bazen melanj (karmasik) olarak
bulunabilirler. Bunu Tortul kayaglar izler. Yeryiziinde
en az bulunan kayaglar ise metamorfizmaya bagli
olusmus baskalasim kayaglaridir.

Metamorfik Kayaclar
Tortul 7-3
Hayaglar . .
%274 Magmatik
Eayaglar

HELT

Sekil 37. Yeryiziindeki Kayaglarin Dagilimi

a. Magmatik (Piiskiiriik-Volkanik-Katilasim)
Kayaglar: Yer kabugunu olusturan kayaglarin yaklasik %
65’e yakini magmatik kayaglardan olusmaktadir.
Yurdumuzun altida birini volkanik kayaglar kaplar.

Volkanik kayaglarin jlvenil-bazaltik olani  sima
magmasindan mi, yoksa palinjenorojenetik sial
magmasindan mi  meydana geldikleri 6nemlidir

(Seyhan, 2015:129-131). (Jivenil geng olusumlari ifade
eder. Palinjenez ise katilasma 6ncesi magmayi ifade
eder). Yani magma kayaglar igine yari plastik bir halde,
bazen catlak ve yariklara, dizenli dizensiz dalmasi
sonucu ileri safhalarda granitik gorinimlere ve
nebdlitlere donisir. Son olarak bu yapi zamana bagh
silinerek granitik sade bir goriinime kavusur.
Sonrasinda eski kayaglar yeniden genglesir. Bu olaya
palinjenez adi verilir. Katilasim kayaglarinin kékenlerini
teskil eden magmanin gesitli kimyasal bilesiminde
olmasindan ve degisik kristallesme sartlarindan dolayi
cok cesitli tiplerde olurlar. Bununla beraber katilagim
kayaglari doku ve kimyasal bilesim gibi 6zellikleri goz
onlinde  tutuldugunda bir  takim gruplara
ayrilmaktadirlar. SiO, miktari magmatik kayaglarin
rengini belirler. Eger SiO, miktari ¢ok ise agik renkli, az
ise koyu renklidir.

Kaynak: llgar R. 2018. Genel Fiziki Cografya Nobel Akademik Yayincilik, Ankara
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Rank ve Szgil agrhk artar

Sekil 38. Magmatik Kayaglarin Silisyum Oranina Gore
Renk ve Ozgiil Agirlik Degisimi

Katilasim kayaglarinin  bilesiminin  biylk bir
kismini (% 40-80) SiO,, geriye kalan kismini da Al, Fe,
Mg, Na, K, Mn ve P oksitleri olusturmaktadir. Katilagim
kayaglari adi da verilen puskirik kayaglar magmanin
sogudugu yere gore dig puskirik ve i¢ puskirik olmak
Uzere ikiye ayrilir.

Dis _Piiskiirtik Kayaclar: Magmanin vyerylziine
¢ikip, yerylizinde sogumasiyla olusan kayaglardir.
Sogumalari kisa stirede gerceklestigi icin kuiguk kristalli
olurlar. Dig puskirik kayaglar masif veya camsi yapiya
sahiptirler. Dis pusklrik kayaglarin en taninmis
ornekleri bazalt, andezit, obsidyen ve volkanik tuftar.

Bazalt: Koyu gri ve siyah renklerde olan dis
puskirik bir tastir. Mineralleri ince taneli oldugu igin
ancak mikroskopla gorulebilir. Bazalt demir igerir. Bu
nedenle agir bir tastir. Bazaltlarin hemen hemen hepsi
kristalli yapidadir. Bazalth kayaglarda silisyum orani
distik, demir ve magnezyum orani yulksektir.
Yapisindaki baslica mineraller feldspat, piroksen, olivin
ve demir oksitleridir. Dona, isiy1, basinca dayanikhhg
mevcuttur. Dolayisiyla asinma ve iklim sartlarindan en
az  etkilenmektedirler. Bu  ylizden Arnavut
kaldirnmlarinda tercih edilmektedir.

Sekil 39.Bazaltik Kayaglarin Gorinimi

Andezit: Andezitlerin degisik kokenli
magmalardan degil, sadece bazaltik magmanin buyik
derinliklerde ayrismasindan olustugu 6n plana
¢ikmaktadir  (Seyhan, 2015:130). Eflatun, mor,
pembemsi renkli dis plskiriik bir tastir. Ankara tasi da
denir. Dagildiginda killi topraklar olusur. Glinimizde
kaplama tasi olarak kullaniimaktadir.

Sekil 39. Andezitin Gorinim

Obsidyen (Volkan Cami): Siyah, kahverengi, yesil
renkli ve parlak dig pusklrik bir tastir. Magmanin
yeryliziine giktiginda aniden sogumasi ile olusur. Bu
nedenle camsi goriinime sahiptir. Obsidiyenin yizlek
alanlarinin yayihminda ve olusum tiplerinde (dom,
dayk, akma, vb) magmatik siregler 6nemli rol oynar.
Volkanik bir masif igindeki obsidiyenin bulunmasi
volkanizma sonucudur ancak daha sonra ayni alan

icinde varligini  slGrdirmesi tamamen asinma
sureglerinin tlrine ve siddetine de baghdir (Akkopra,
2017:49).

Kaynak: ligar R. 2018. Genel Fiziki Cogr

hfya Nobel Akademik Yayincilik, Ankara
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Sekil 40. Obsidyenin Gorinumu

Perlit (inci tagsi): Perlit asidik bir volkanik camdir.
Kimyasal yapisi kararli, notr bir kayagtir. Suyla, kimyasal
reaksiyona girmez. Blinyesinde % 2 ile 6 oraninda su
barindirmasi nedeniyle tarimsal uygulamada kullanilir.
Ancak binyesinde ¢ok miktarda hava boslugu
bulundurmaktadir. Bu 6zelligi sayesinde iyi bir isi ve ses
yalitiminda kullanilan malzemedir.

Sekil 41. Perlitin Gorinima

Volkanik Tiif: Volkanlardan gikan kil ve irili ufakh
parcalarin st Uste yigilarak yapismasi ile olusan
kayaglara volkan tufu denir. Tufler volkanizma sirasinda
siddetli patlama ile yer kabugunun ylzeyine piskiiren,
boyutlari 2 mm’den kiguk lav pargalarinin taslasmasi
ile olusan, kor kirintih dokulu piroklastik kayaglardir.
Tifler baglayici bir hamur (matriks) icinde dagilan,
camsli lavin cam kirintilari, pomza (camsi dokulu) ve
diger volkanik kayag pargalari, feldspat, kuvars, biyotit,
manyetit, hornblend gibi plskiirmeden 6nce olusmus
mineraller, kil, zeolit gibi bozugsma Urinleri ile feldspat,
kristobalit, tiridimit gibi volkanik camin devitrifiye
Grtnlerini igerirler (Tankut ve Tirkmenoglu, 1999).

Sekil 42. Volkanik Tufiin Goriinimi

Trakit: Trakit lavlarinin hizla sogumasi ve
katilasmasina bagl olarak lav hamurunun ince taneli bir
dokuya sahip zaman zaman camsi yapiya sahip silis
bakiminda zengin mineralli feldspattir. Eriyik haldeki
lavin igindeki gaz kabarciklarinin genlesmesiyle olusan
bosluklarin i¢ duvarlarinda farkli minerallere rastlanir
(tridimit, kristobalit). Trakit igcinde serbest silis miktari
arttikca riyolit, azaldikga 16sit, nefelin, sodalit ve
analsim gibi feldispatoitlerin olusmasina yol agar.

ic__Piiskiiriik _Kayaclar _(Pliitonik _Kayaclar):
Magmanin yerylzinin derinliklerinde  soguyup,
katilagmasiyla olusan kayaglardir. Soguma yavas
oldugundan i¢ puskiriklerde mineral kristalleri iyi
gelisir iri kristalli olurlar. i¢ puskirik kayaglarin en
taninmis 6rnekleri granit, siyenit ve diyorittir.

Granit: i¢ puskirik bir tastir. Kuvars, mika ve
feldspat mineralleri igerir. Taneli olmasi nedeniyle
mineralleri kolayca gorillr. Catlagi ¢ok olan granit
kolayca dagilir ve olusan kuma arena denir. Granit
¢Ozlinerek tor topografyasini olusturur. Granit grubuna
giren kayaclar silis (% 66' dan fazla Si0,), kuvars (% 20-
40) ve alkalilerce (feldspatlar) zengin, kalsiyum, demir
ve magnezyumca (biotit, amfibol v.d.) fakir bir kayactir
(Uz,1990). Cok farkli renkleri olan granitler olusum ve
kimyasal bilesenleri sebebiyle asitlere karsi dayanikhdir
(GUnduz, 1995).

Kaynak: llgar R. 2018. Genel Fiziki Cografya Nobel Akademik Yayincilik, Ankara
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Sekil 43. Granitin Gorinimu

Siyenit: Yesilimsi, pembemsi renkli i¢ plskiirik bir
tastir. Adini Misir'daki Syene (Asuvan) kentinden
almistir. Siyenit dagilinca kil olusur. Bazi siyenitler
silisce fakir kristalli bir yapida olabilir. Az miktarda
silikatlar ve diger mineralleri igerir. Albit ve mikroklin
tird feldspat ile nefelinden olusabilir. Bu tiir siyenitler
yani nefelinli siyenitlerin bilesiminde, silikat (% 59-60),
aliminyum (% 23-24 Al,O3) ve alkali (% 9,8-10,2)
unsurlar barindirir. En 6nemli kullanim alani cam sanayi
olup, cam yiniu (fibergglass), seramik sanayinde,
kaynak elektrodlari Uretiminde, plastik ve boyaya
parlaklik ve akma ozelligi gibi cesitli fonksiyonel
ozelliklerde kazandirmasi igin kullanilmaktadir.

Sekil 44. Siyenitin Gorinimu

Diyorit (Yesiltas): Birbirinden gozle kolayca
ayrilabilen gri, koyu gri ya da vyesilimsi renkte

Kaynak: llgar R. 2018. Genel Fiziki Cografya Nobel Akademik Yayincilik, Ankara

AN

minerallerden olusan i¢ puskiirtk bir tagtir. Ana mineral
6gesi feldspattir (% 75) . Bazilari biyotit (siyah mika)
icerir. Zayif bir kavkisal kirilma gosterir. iri taneli
olanlari, ince tanelilere gore daha kolay dagilr.
Kirildiginda ince ve kiglk taneli kaba bir ylizey verir.
Sus ve kaplama tasi olarak kullaniimaktadir.

Sekil 45. Diyoritin Gorlinimu

Gabro: Soguma yavas yavas oldugundan, renkleri
acitk ve iri kristallidir. Granitin aksine gabro silika
agisindan fakirdir ve kuvars ile alkali feldspat icermez.
Renk olarak ¢ogu zaman koyu gri renkte
olabilmekteyken, zaman zaman mavimsi ve yesilimsi
renkte de olabilmektedir.

Sekil 47. Gabronun Gorinimi

b. Tortul (Sedimanter, Detritik) Kayaclar:
Denizlerde, gollerde ve gukur yerlerde meydana gelen
tortulanma ve ¢okelmelerle olusan kayaglardir. Tortul
kayaglar yeryiiziinde en ¢ok gorilen kayaglardir. Yer
yuzeyinin yaklagik % 75’i tortul kayaglardan olusur.
Yaklagik yer kabugunun ise % 8’i kadarini meydana
getirir. Tortul kayaglarin bilylk bir kismi dis etmen ve
siregler tarafindan yerylzinidn asindirilmasi  ve
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meydana gelen gesitli blyiklikteki unsurlarin taginarak
cukur sahalarda (gol, deniz ve okyanus tabanlari gibi)
biriktirilmesi sonucu olusmustur. Bu olaya genel
anlamda birikme veya tortullasma (sedimantasyon)
denir. Tortul kayaglari, plskirik ve baskalasmis
kayaglardan ayiran en 6nemli 6zellik fosil igermeleridir.
Fosiller ¢cok eski zamanlarda yasamis ve taslasmis bitki
ya da hayvan kalintilaridir. Genellikle tortul kayaglarin
iclerinde bulunurlar. Fosiller ¢ogu zaman bitki ve
hayvanlarin kemik dis kabuk odunsu bolim gibi sert
olan dokularindan olusur. Canlilarin fosillesmesi igin
¢ok uzun bir zaman gerekir. Canli organizma 6lince
¢lirimeye ve ayrismaya baslar. Yumusak bolimler
¢abuk curir. Kabuk, dis, kemik gibi sert boéliimler
¢lirimeye karsi daha dayaniklidir. Canlinin fosillesmesi
icin ¢lrimeden tortullar icerisine gomulmis olmasi
gerekir. Fosilleri inceleyen bilim dalina paleontoloji,
konunun uzmani bilim adamlarina da paleoontolog
denir. Geng fosiller kayaglarin st tabakalarinda eski
fosiller alt tabakalarinda bulunur. Fosiller:

= Tortul kayaglarin yapisi ve yasi hakkinda bilgi
verir.

= Soylari tikenmis canlilar hakkinda bilgi verir.

®  Canlilarin zamanla olan degisimi hakkinda
bilgi verir.

=  Canhlarin  yasadig
incelemesine yardimci olur.

= Dinya’daki geg¢mis yasamlari ve degisen
cevre sartlari hakkinda bilgi verir.

cevre  kosullarinin

Tortul kayaglarin  sedimantolojik olusumlarn
onemlidir. Tortullanma siirecinde ayrisma, pargalanma,
taginma, ¢okelme ve yeniden taslasma ortama gore
farklihk gosterir. Bir tortul kayacin olustugu ortam
sartlarinin bitiinine fasiyes denir. Bu terim 1840’ta
isvigreli jeolog Gressly tarafindan kullanilmistir. Latince
facies dig goriinis, ylz, gehre anlamlarina gelmektedir.
Esas olarak 3 ana fasiyes grubu vardir. Bunlar

= Kara fasiyesi: Altivyal, gol, ¢ol, buzul, batakhk
olmak lzere 5 farkli ortamlarda bulunabilir.

= Kyl ve lagin fasiyesi: Gegis ortamidir. Kiyi,
delta ve lagiin olmak tizere 3 farkh ortamda bulunur

= Deniz fasiyesi: Kiyi, agik ve derin deniz
ortamlari olmak Ulizere 3 farkhh ortami vardir. Kita

sahanliginda sig deniz ortaminda molaslar vb. bulunur.
Kita gizgisi ve derin deniz alanlarinda filis vb. kayaglar
bulunur.

Sakin ortamda biriken unsurlar, diisey dogrultuda
agirlik ve boylarina gére bir siralama gésterir. iri ve agir
unsurlar altta yer alir ve yukariya dogru daha kiguk,
hafif unsurlara gegilir. Bu olaya boylanma denir.
Boylanma gosteren tabakalara ise boylanmis tabakalar
adi verilir. Bazi depolarda unsurlar tasiyici etmenin
hareketi yoninde agirliklarina gore bir siralanma
gosterir. Buna da derecelenme adi verilir.

1
e

Sekil 46. Tortullasmada Boylanma Yapisi

Tortullagsma ortami galkantili, girdapli hareketlere
sahipse veya cesitli yonlerden gelen akimlara maruz
kaliyorsa tabakalar birbirine paralel uyumlu seriler
meydana getirmez. Buna c¢apraz tabakalagsma,
tabakalara da capraz tabakalar denir. Birikme veya

Kaynak: llgar R. 2018. Genel Fiziki Cografya Nobel Akademik Yayincilik, Ankara
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tortullasma, surekli ve sakin  bir ortamda
gerceklesiyorsa, Ust Uste biriken unsurlar birbirlerine
paralel tabakalar meydana getirir. Bu olaya
konkordans, tabakalara ise konkordans tabakalar adi
verilir. Tortullasmanin sirekli olmadigi ortamlarda her
bir tortullagsma devresine ait tabaka serileri arasinda bir
uyumsuzluk gordlir. Buna diskordans, diskordanslarin
goruldigl ylzeye diskordans vyiizeyi ve buradaki
tabakalara diskordans tabakalar adi verilir.

EBASITDISKORDANS  ACILI DISKEORDANS

Sekil 47. Tortul Kayaglarin Tabakalasma Durumu
(Hosgoren 2003)

Tortul tabakalar gesitli kalinlikta olabilir. Bunlarin
bir kismi ¢ok ince olup, bazilari ise 1 m’ den daha
kalindir. Kalinliga gore ayrilabilen baglica tabaka tipleri;

¢ Lamina 1 cm’denince
+ ince tabaka 1-10 cm

e Orta tabaka 10-30cm

¢ Kalin tabaka 30-100 cm

e Gokkalintabaka 100 cm’den kalin

Tortulasmanin olusumu igin bazi siregler gerekir.
Fakat bu siiregler igerisinde birbirinden farkl aginma ve
ayrisma evresi, tasinma evresi, ¢okelme evresi,
taslasma (diyajenez), derine gdmilme (epijenez) evresi
olmak Gzere bes farkl olusum evresi yasanir.

KAYAC

Taslagma Cozunme

Cokeme

.

Sekil 48. Tortullasma Olusum Siregleri

Azinma

aginma

Kayaclarin litolojik 6zellikleri, ayrismayi olusturan
dis etmenler, kayacin yapisi ve zaman faktoriine bagl
olarak ayrisma gergeklesir. Fiziksel ayrismada dig etmen
ve stiregler dnemlidir. Kimyasal ayrismalar belli siiregler
cercevesinde  gergeklesir.  Bunlar;  oksidasyon,
rediiksiyon, karbonitizasyon, hidratasyon, hidroliz ve
sollisyondur.

Yer kabugu ylzeyinde bulunan kayaglarin
ayrismasl sonucu olusan yeni maddelerin yer ¢ekimi,
rizgar, su ve buzullar gibi tasiyici etmenlerle
bulunduklari yerden alinip, depolanma ortamlarina
gotlrilme evresine "tasinma evresi" ad verilir.

Tasinma sonrasi kolloidler ve eriyik halindeki
materyaller tasiyict etmenin hizinin azalmasi veya
tamamen tasilyamaz hale gelmesiyle bulunduklari
yerlerde depolanirlar veya cokelirler. iste tasinan
sedimanlarin Ust Uste yigilmasi veya depolanmasi
olayina "¢6kelme veya sedimantasyon" denir. Cokelme
olayi, yer kabugu (zerinde degisik ortamlarda ve
degisik sekillerde olusur. Bu olusumda cesitli 6zellikler
gbsteren tortul depolari gelisir. Tortul depolari ve
ortamlarini ortak ve farkli yonleri gbéz Oninde
bulundurarak su sekilde siniflandirmak mimkindiir:

® Buzul ¢okelme ortamlari

® Aquatik ¢okelme ortamlari

® Kurak-yari kurak ¢okelme ortamlari

e VVolkanoklastik ¢cokelme ortamlari (Bozcu 2016).

Kaynak: llgar R. 2018. Genel Fiziki Cografya Nobel Akademik Yayincilik, Ankara
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Tortul kayaglarin yasi igerdikleri fosillerle
belirlenir. Tortul kayaglar, tortullasmanin gesidine gére
3 gruba ayrilir.

Tablo 2. Tortul Kayaglarin Turleri

TORTUL KAYACLAR
[Fizikeel (Detritik) Fhimmyaszal Organik
| Karbonla )

Cimentola Silizli Kalkeeli
Cimentozuz Demirli Zilizli

Focfath Karbonlhy)

Tuzhs Fosfath

Artik Tortullu

Fiziksel (detritik) tortul kayaclar: Akarsularin,
rizgarlarin ve buzullarin, kayacglardan kopardiklari
pargaciklarin ¢okelip, birikmesi ile olusur. Bunlar
asindirma etmenleri tarafindan yeryiiziinde mevcut
kayaglardan koparilan gesitli blyuklikteki unsurlar ile
yine yeryliziinde mevcut kayaglarin ¢ézllmesi sonucu
olusan enkazin tasinmasi ve depo sahalarinda
biriktirilmesi  sonucunda olugur. Detritik tortul
kayaglara klasik tortul kayaglar veya kirintili tortul
kayaglar da denir. ikiye ayrilir:

Cimentolu detritik kayaclar: Cesitli unsurlarla
tasinan materyallerin birbirlerine dogal bir cimentoyla
birbirine baglanmis kayaclardir. Bunlara érnek olarak;
konglomera, kumtaslari, silt taslari, kil taglari, arkozlar,
grovaklar, detritik kalkerler, marnlar, sistler, filislerdir.
Cakil ve kum boyu malzeme iridir kolaylikla
tanimlanabilir, ancak silt ve kil mikroskop altinda
tanimlanabilir:

Silttasi: Buylk cogunlugu % 66'si silt boyutunda
(63-4 mikron arasi), kalani kil boyutunda (4 mikrondan
kigiik) parcaciklardan olusan, ¢ok ince taneli kirintih
tortul kayactir.

Kiltas! (Sist): Capi 2 mikrondan daha kiiguk olan
ve kil adi verilen tanelerin yapismasi sonucu olusmus
fiziksel tortul tastir.

Kumtasi (Gre): Kum tanelerinin dogal bir gimento
maddesi yardimiyla yapismasi sonucu olusmus fiziksel
tortul tastir. Arkoz olarak da bilinir.

Cakiltasi (Konglomera): Genelde yuvarlak akarsu
cakillarinin dogal bir g¢imento maddesi yardimiyla
yapismasi sonucu olusur.

Siitag Kiltag-Sist
Dane Boyu Dane Boyu
<2S6mm

1/16-1/256mm

Kumt "

D::‘e ;:;:" Cakiltag-Konglomera

2-1/16mm Dsne Boyu
»2mm

Sekil 49. Cimentolu Detritik Kayaglara Ornekler

Cimentosuz detritik kayaclar: Buyikliklerine
gore blok veya cakillar, kumlar, siltler, killer ve I16slerdir.
Kumtasi, ¢akiltasi, kiltasi, silttasi tanelerini baglayacak,
birlestirecek bir ¢imento malzemesinin bulunmadig
durumlarda taneler serbest kalir, daha ¢ok pargalanip,
ayrisma sonucunda gimentosuz tortul kayaglar olusur.

Blok: Oldukga iri boyutlu dane boyutlarina sahip
(TS1500/2000’e gére > 60 mm arasinda degiskenlik
gosteren tortul kayaglardir.

Kaynak: llgar R. 2018. Genel Fiziki Cografya Nobel Akademik Yayincilik, Ankara
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Cakil: Dane boyu stabil olmayan TS1500/2000’e
gore 2.0 - 60 mm arasinda degiskenlik gosteren orta
boylu tortul kayaglardir.

Kum: Dane boyu TS1500/2000’e gére 0.076 - 2.0
mm arasinda degiskenlik gosteren kayaglardir.

Silt: Dane boyu kiclk, iyi elenmis, TS1500/2000’e
gbre 0.002 - 0.076 mm arasinda degiskenlik gosteren
kayaglardir.

Kil: Dane boyu en kuglk olan, mikron bazinda
degerlere sahip olup, TS1500/2000’e gbre < 2 um
kiicuk kayaglardir.

Blok

Dane boyu > 60 mm Dane boyu 2.0 - 60 mm

silt
Dane boyu 0.076-2.0 mm Dane boyu 0.002-0.076 mn

il

Dane boyu< 2 um

Sekil 50. Cimentosuz Detritik Kayaglarin Dane
Boyutlari

Kimyasal Tortul Kayaclar: Suda erime oOzelligine
sahip kayaglar, suda eriyerek baska alanlara tasinarak

tortulanmasi  sonucu olusurlar. Kimyasal tortul
kayaglarin en taninmis 6rnekleri jips, traverten, kireg
tasi (kalker) ve cakmaktasi (silex) dir. Genel olarak
belirtilen bazi kimyasal kayaglarin o6zellikleri ise
sunlardir:

Jips (Algitasi): Beyaz renkli, tirnakla gizilebilen
kimyasal tortul bir tastir. Algitasi olarak da adlandirilir.

Traverten:  Kalsiyum  biokarbonatli  yeralti
sularinin - magara bosluklarinda veya yeryiziine
ciktiklari yerlerde iglerindeki kalsiyum karbonatin

¢Okelmesi sonucu olusan kimyasal tortul bir tastir.
Cozinmus halde kalsiyum bikarbonat igeren karstik
kaynak sulari yuzeye c¢iktiklari kesimlerde sicakhk
degisimi, basing rahatlamasi ve buharlasma gibi
nedenlerle traverten birikimi gergeklesir (Uzun ve dig.
2015).

Kalker (Kiregtasi): Deniz ve okyanus havzalarinda,
erimis halde bulunan kirecin ¢okelmesi ve taslagsmasi
sonucu olusan tastir. Kimyasal bilesiminde % 90’dan
fazla CaCOs; (kalsiyum karbonat) igeren kayaclara kalker
(kiregtasi) denir. Mineralojik olarak % 90 kalsit minerali
iceren kayaclardir. Kiregtaglari mercan, foraminifer, alg
vb. tas yapici organizmalardan da olusmaktadir. Fosil
icerikli kirectaslari organik tortul taslar sinifinda yer
almaktadir. Volkanik tif ile gok benzesir. Ayrimi ise gok
basittir. Kalker taslarina tzerine HCI asit dokiliince
kopurdrler. Kalkerler gaki ile gizilir. Mohs &lgegine gore
sertlikleri 3 dolayindadir. Kalkerlerin su emmesi,
asinmasi, basing dayanimlari  dokularina  gore
degismektedir (Ocal ve Dal, 2012:16).

Cakmaktasi (Silex): Denizlerde eriyik halde
bulunan silisyum dioksitin (SiO;) ¢okelmesi ile olusan
tastir. Kahverengi, gri, beyaz, siyah renkleri bulunur.
Cok sert olmasi ve diizglin ylzeyler halinde kirilmasi
nedeniyle ilkel insanlar tarafindan alet yapiminda
kullaniimistir.

Kaynak: llgar R. 2018. Genel Fiziki Cografya Nobel Akademik Yayincilik, Ankara
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Sekil 51. Kimyasal Tortul Kayaglara Ornek: Kalker

Organik Tortul Kayaclar: Bitki ya da hayvan
kalintilarinin belli ortamlarda birikmesi ve zamanla
taslasmasi  sonucu olusur. Yani bu kayaglarda
organizmalarin kati kisimlari (kavki, iskelet, vb.) taslasip
fosillesmistir.

Tablo 3. Organik Tortul Kayaglarin Tirleri

Bilesim Cesit Ozellik
Faraminiferli Dirgxt orgenEma veya argangmz
Agl, parcelanndan clugurias.

KALKERLE® | Mercanl, i ’
Krinaidli Codu kez foslidines
Kzl veys kamilkl

siLisd Redyolarit, Radyolzryslardzn

OLAHLAK Luatomit, Diztamlardzn
Singer spikdlilerl Sungerlerden clusur
Turba,
Lirwyit,

P Taghkdmdr,

KARSONLU [ o ecit Bitkizel ve hayvansal plznitanlas e

ALANLAR | Gips, ) ' !
Saprops, bitki-hayvan kalintilann dan clusur
Bitimis glst,
bodal gaz,
Petrol

. Fastath Oolt, Cokelme jle alusur

"US""‘“'J Prolit ve Yumrulsr, | Suringsn we bali kemikiednozn olesur)

CLAMNLAR Bonabed, Foslllesmmis gubrelardzn olusur.
Kooralit, Guano

Organik tortul kayaglarin en taninmis ornekleri
mercan kalkeri, tebesir ve komiirdar.

Mercan Kalkeri: Mercan iskeletlerinden olusan
organik bir tastir. Oksijeni bol, sicak ve derinligin az
oldugu denizlerde bulunur. Ada kenarlarinda topluluk
olusturanlara atol denir. Kiyi yakinlarinda olanlar ise
mercan resifleridir.

Sekil 52. Organik Tortul Kayaglara Ornek:
Mercan Kalkeri

Tebesir: Derin deniz canllari olan tek hicreli
Globugerina (Globijerina)’larin birikmesi sonucu olusur.
Saf, yumusak, kolay dagilabilen bir kalkerdir. Gozenekli
oldugu igin suyu kolay gegirir.

Kémdir: Bitkiler 6ldiikten sonra bakteriler etkisiyle
degisime ugrar. Eger su altinda kalarak degisime
ugrarsa, karbon miktari artarak komirlesme baslar.
Karbon miktari % 60 ise turba, karbon miktari % 70 ise
linyit, karbon miktari % 80-90 ise tas komir, karbon
miktari % 94 ise antrasit adini alir.

c. Baskalasmis (Metamorfik) Kayaglar ve
Metamorfizma: Metamorfik  kayaglar  (Yunanca
“degisme” anlamina gelen meta ve “bigcim” anlamina
gelen morpho sézciklerinin birlestiriimesinden gelen)
ana kayag¢ grubudur. Tortul ve puskiirik kayaglarin,
yuksek sicaklik ve basing altinda bagkalasima ugramasi
sonucu  olusan  kayaglardir.  Yer  kabugunun
derinliklerinde hikim suren degisik fiziksel ve kimyasal
sartlarin etkisiyle kati halde gelisen ve mineral
degisikligine yol ag¢mis kayaglardir. Bu degisim
surecinde asiri sicaklik artisi (en énemli etken) oldukga
etkilidir. Bunun sonucunda metamorfik kayaglarin en
belirgin 6zelligi, birbirine paralel diizlemler boyunca ve
kolaylikla yaprak yaprak veya dilim dilim ayrilmalari,
bélinmeleri gergeklesmistir.

Kaynak: llgar R. 2018. Genel Fiziki Cogr
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Sekil 53. Metamorfik Kayaglardaki Dilinimli Yapi

(Gnays)
Granit Basing  Gnays
Killi, seyl Basing  Sist
Kumtasi Sicakhk  Kuvarsit
Killi, seyl Sicakhk Kayrak ==> Filit
Kémir Sicakhk Antrasit ==> Grafit
Kalker Sicakhk  Mermer

Sicaklik basincin yiikselmesi ve sicak su ile
kimyasal bilesimin degismesi metamorfizma Uzerinde
etkilidir. Metamorfizma turleri sunlardir:

Kontakt (dokanak) metamorfizma
Dinamik metamorfizma

Bolgesel metamorfizma
Hidrotermal metamorfizma
Derinlik ( gdbmli) metamorfizma

Kontakt (dokanak) metamorfizma: Bir magma
kitlesi ¢evresindeki yan kayaglari degistirdiginde
kontak (dokanak) metamorfizma gergeklesir. Sig
derinliklerde sokulan magma kitlesi ¢evre kayaglarin
sicakligini yikselterek termal degismelere neden olur.
Sokulumun sogumaslyla birlikte yan kayaglarin igine
sicak akigkanlarin girmesi yeni mineral olusumlarina
neden olabilir.

Dinamik metamorfizma: Kayaglarin  yiksek
farklilasan basinglarin etkisi altinda kaldiklari fay
(diizlem boyunca hareketin oldugu kiriklarda)
kusaklarinda goézlenir.

Bélgesel metamorfizma: En belirgin bigimde
levhalarin birbirine yaklastiklari ve birbiri altinda
yittikleri sirada kayaglarin yogun bicimde deforme olup
yeniden kristallestikleri metamorfizmadir. Yaklasan
levha sinirlari boyunca olusur.

Hidrotermal metamorfizma: Sokulum yapan
magmanin sogumasinin son asamalarinda magma
kristallesmeye baslar, sicak ve sulu eriyiklerin blyuk
bolimi ¢ogunlukla magmadan ayrilir. Bu eriyikler yan
kayaglarla tepkimeye girerek yeni metamorfik
mineralleri olustururlar.

Orojenez ve magmatik intriizyonlarla genetik bir
baglantisi olmayan, buna karsin jeosenklinallerde gok
derinlerde biriken sedimanter ve bunlar arasindaki
volkanik kaya yataklarinda statik agirhk basinci ve
gémiilme etkisiyle gerceklesen derinlik
metamorfizmasi  bir diger bagkalagim turidur..
Bagkalagmis kayaclarin en taninmis 6rnekleri mermer,
gnays ve filattir. Mermer kalkerin, gnays granitin, filat
kil tasinin (sist) ylksek sicaklik ve basing altinda
degisime ugramasi, yani metamorfize olmasi sonucu
olusur. Amfibolit bir diger 6rnek olarak verilebilir.
Amfibolitler, bazik kayaglarin (bazalt, gabro gibi) ve
tortul dolomitin bozulmasina bagli baskalasimi sonucu
olusmustur.

hfya Nobel Akademik Yayincilik, Ankara
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2.3. KAYAC DONGUSU

Yer sekilleri milyonlarca yildan beri strekli bir
degisim gostermektedir ve bu degisim sureklidir.
Kayaglar erime, soguma, katilasma, ¢okelme
kristallesme ve baskalasim gibi faktorlerin etkisiyle
surekli degisir birbirine donlstr. Magmatik kayaglar
zamanla asinir irmaklarla denize tasinir. Deniz
diplerinde tortul kayaglari olusturur. Yer kabugunun
hareketleri tortul kayaglari sikistirir. Boylece baskalasim
kayaglari olugur. Basing azalirsa baskalasim kayaglarinin
dis kismindaki maddeler erir magmayi meydana getirir.
Magma yeryuziine yakin yerlerde soguyarak magmatik
kayaglari olusturur. Bu donusiime kayag¢ dongiisii
denir.

Magma

Kristzlezme

Erims
Magmatik Baslalazim
Kayaglar Kayaglan
4
/B azkalzzm
Tortullasma

/‘a;la;ma

Sekil 54. Kaya¢ Donglisi

Tortul
Kayaglar

tlgar

2.4. YERALTI ZENGINLIKLERININ OLUSUMU

Kayaglarin icindeki ~ minerallerin bazilari
ayristinildiginda gesitli metalik madenler (demir, bakir,
kursun, vb.) elde edilir. Minerallerinin dogrudan maden
olarak kullanilan metal olmayan madenler (mermer,
fosfat, kukirt vb), yaninda enerji kaynagl olan
madenler (komur, petrol, vb.) de mevcuttur. Gegmiste
degisik jeolojik yapilar bazi maden yataklari igin
kilavuzluk etmistir. Paleozoik arazide tas komiir(,
Tersiyer arazide petrol ve linyit yataklarinin bulunmasi
bazi belirtectir. Ornegin, Neo-volkanik arazinin bol
oldugu yerlerde magmatik kokenli madenlerden demir,
kursun, manganez gibi cevherlerin bulunma ihtimalinin
yuksekliginden soz edilebilir. Yer kabugunda, insanlarin
ihtiya¢ duydugu ve ekonomik olarak deger arz eden her
turli element ve mineral zenginlesmeleri, jeolojik

hammaddeler, yeralti zenginlikleri olarak
adlandirilirlar.  Kayaglar igindeki minerallere gore
siniflandinldiginda  metalik (dogadan ¢ikarildiktan

sonra metalurjik islemlerle kullanilanlar, 6rnegin, Fe,
Cu, Pb, Zn gibi) Uretimi yapilan yeralti zenginlikler) ve
metalik olmayanlar (dogandan gikarilip, dogrudan
kullanilanlar, ornegin, fosfat, sllfur, potas, tuz, barit)
olmak tzere ikiye ayrilir.

Yer kabugunun yapisi ve gegirmis oldugu
evrelerle yeralti zenginlikleri arasinda siki bir iligki
vardir. Goldschmidt tarafindan elementler demir,
kikart ve oksijen ile bilesim yapma egilimleri
gozetilerek Ug grupta toplanmistir.

1-Siderofil elementler: Bunlar metalik demirle
birlikte bulunma egilimi gosteren, atomik ozelligi
nedeniyle diger elementlerle kimyasal bilesimler
yapmaya elverisli olmayan metal halinde
elementlerdir. Bazi 6rnekleri: Fe, Co, Ni, Pt, Au, Mo, Sn,
C, P, Ge ve Os'dir. Bunlar daha ¢ok yer kabugunun
cekirdeginde bulunurlar.

Bu elementler kikurtle
kolayca birlesme egilimi gosteren, kikirde karsi
kimyasal vyakinligi olan elementlerdir. Genellikle
sulfurleri meydana getirirler ve en ¢ok yer kabugunun
manto kisminda bulunurlar. Bazi 6rnekleri: S, Zn, Pb, As,
Sb, Bi, Ag, Hg ve Cd'dir.

2-Kalkofil elementler:

Kaynak: llgar R. 2018. Genel Fiziki Cogr|
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3-Litofil Elementler: Bunlar oksijenle kolayca
birlesme egilimi gosteren, oksijene karsi kimyasal
yakinhgi fazla olan elementlerdir. Cogunlukla oksitleri
ve silikatlari meydana getirirler ve en fazla yer
kabugunun dis kabuk kisminin bilesiminde bulunurlar.
Baslica 6rnekleri: Si, Al, Fe, Mg, Na, K, Li, Ca, Mn, Sr, Ba,
Ti, W, Cr, Zr, F, Rb ve Be'dir.

Yeralti zenginliklerini olusum sekline gore ele
alindiginda 3 grupta toplamak mimkindiir:

e Volkanik olaylara bagh olusmus maden
cevherleri; krom, kursun, demir, nikel, pirit ve
manganez gibi madenler magmada erimis haliyle
yakindan ilgilidir.

e Organik tortulanmaya bagh  olusmus
madenler ise; tas komurd, linyit ve petroldir.

e Kimyasal tortulanmaya bagl olarak ortaya
¢ikmis madenler; kaya tuzu, jips, kalker, borasit ve
potas yataklaridir.

Yeralti zenginliklerine bagli olarak yer insan
yasaminin daha kaliteli, temel ihtiyaglarinin yaninda
daha gelismis bir yasam standardi igin vyeralti
zenginliklerinin  6nemi fazladir. iste bu yeralti
zenginlikleri yer kabugunun olusum evrimini agiklayan
“jeolojik miras” olarak degerlendirilmektedir. Ayrica bu
jeolojik mirasta cografi konuma gore 6zellesmis farkli
olusumlar da ortaya ¢ikabilmektedir. Ornegin,
Tiurkiye'de Camlidere fosil ormani, Diinya’da
Yellowstone Milli Parki, New Mexico, (ABD), Alexander
Adasi (Antarktika), Yeni Zelanda, Avustralya, Giiney
Afrika, Kanada, italya ve Yunanistan Midilli'deki
(Tarkoglu ve dig., 2009) jeoparklari 6rnek olarak
verilebilir.

Kaynak: llgar R. 2018. Genel Fiziki Cografya Nobel Akademik Yayincilik, Ankara
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