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PEDOLOJI

Yeryuziindeki topraklarin 6zelliklerini, olusum ve dagilisini inceleyen bilim dalina pedaloji denir. Toprak,
kayaglarin ve organik maddelerin pargalanmasiyla olusan surekli degisim halinde bulunan yerkilrenin en Gst
tabakasidir. Yeryuziindeki karalari olusturan topraklar toplam yeryiizi alaninin % 29,2’sini olusturmaktadir.
Dunyadaki topraklarinsa ancak 1/10’unda tarimsal Uretim yapilabilmektedir. Toprak pek ¢ok canlh igin ise
barinaktir (MEGEP,2008). 1 gram topragin igerisinde milyonlarca canh bulunmakta ve ekosistemin devamliligi
icin burayi habitat edinmis durumdadirlar. Toprak su kaynaklarinin potansiyelini koruma, flora ve faunayi
barindirma, gevresel dengenin saglanmasi agilarindan ekosistemin 6nemli 6gelerden biridir. Yasam devami
saglayan Ureticilerin yani bitkilerin gelisme ortamidir. Toprak bilimi ilk defa 1878 yilinda Dokuchaeve tarafindan
pedoloji olarak isimlendirilmistir. Calismasinda siniflandiriimayi, topraklarin tesekkild, orijini (meydana geldigi
kaynak) ve yeryiiziindeki cografik dagilimi dikkate alarak yapmustir. Tiirkiye’de ilk kez ihsan Abidin (1882-1943)'in
1928 yilinda yayinladigi “Anadolu Ziraati ve Yetistirme Vaziyeti” adli eserinde (Karadeniz, Akdeniz, i¢c / Dogu
Anadolu Bolgesi ayirarak) calismalar yiratilmustar (Sahin 2012:104).

1. TOPRAGIN GENEL OZELLIKLERI

Topragin olusumu igin bir takim siregler gereklidir. Olusum sirecinde; kimyasal ¢oziinme, fiziksel

parcalanma ve biyolojik ayristirma ve ¢oziinme etkili olmaktadir.

Kimyasal ¢6ziilme: Ozellikle sicak ve nemli iklim bélgelerinde daha etkilidir. Genel olarak kayaclarin sular
tarafindan eritilmesi yoluyla kimyasal ¢6ziilme olusur. Kayag cinsi kolay ¢6zlinen kalker, jips, dolomit ve kaya
tuzu gibi karstik kayaglardan olusuyorsa kimyasal ¢oziinme daha fazla ve hizli gergeklesir. Kimyasal ¢6ziilmede
yagis miktari ve sicakhgin artmasi kimyasal ¢6zlilmeyi arttirir. Bu nedenlerle en fazla ekvatoral, muson ve

okyanusal iklim alanlarinda kimyasal ¢6ziinme meydana gelir.

Fiziksel (mekanik) ¢éziilme: Kayaglarin kimyasal yapilarinda herhangi bir degisme meydana gelmeden

blttnlGginln zayiflamasi pargalara ayrilarak ufalanmasi ile olusur. En 6nemli etken, gece-giindiiz ve mevsimsel
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sicaklik farklaridir. Donma ve ¢6zilme, buz, tuz ve kok gatlamasi, 1Isinma ve kuruma, kayaglarin buzisip
genlesmesi fiziksel ¢oziilmeyi olusturan baslca faktérlerdir. Ozellikle, ¢&l ve step ikliminin egemen oldugu

alanlarda, karasal iklim bolgelerinde etki diizeyi daha fazla olmaktadir.

Biyolojik ¢6ziilme: Bitki, hayvan, bakteri, mikroorganizma gibi canli organizmalarin hareketleri, salgiladiklar
salgilar, organik asitler ve bitki koklerinin tas aralarindaki catlaklara girerek biyimeleri ve sonugta tas
parcalamalari ile biyolojik ¢6ziinme meydana gelir. Ozellikle bitki drtiisiiniin ve ormanlarin zengin oldugu sicak

ve nemli alanlarda biyolojik ¢oziinme yaygindir.
1.1.Toprak Olusumunda Etkili Olan Etmenler

Toprak olugumunda ve topragin belli 6zelliklerinin ortaya ¢ikmasinda baglica etmenler iklim, anakaya
materyali, jeomorfoloji, zaman ve canlilar (beseri faktorler) gibi faktérler (Atalay vd., 1990) etkilidir. Kisaca toprak

olusumunda etkili olan faktorleri su sekilde 6zetlemek mimkiindir:

a. iklim

b. Canlilarin roli

c. Ana kayanin ozelligi

d. Yer sekillerinin ylkselti ve egim durumu

e.Zaman

a. Iklim: iklim elemanlarindan 6zellikle sicaklik ve yagis toprak olusumunda oldukca etkilidir. iklim
elemanlarindan yagis ve nem topragin rutubeti yoluyla topraktaki tuz ve kire¢ miktarini etkiler. Fiziksel ve
kimyasal ¢6ziinmeyi arttirir. iklim tiplerine gére farkli dzellikte topraklar olusur. Bu topraklara klimatik topraklar
denir. Sicakligin kayaglarin ufalanma ve humus olusum siirecini, kimyasal ¢6zllme sirecini etkiledigi
bilinmektedir. Sicaklik ve yagisin fazla oldugu ekvatoral, nemli ve tropikal bélgelerde asiri ¢oziinme olaylari daha

fazla gergeklesir.

b. Organizmalarin Rolii: Organizmalar bitkiler, mikro ve makro organizmalar yoluyla toprak olusumunda

etkilidirler. Esas itibari ile bitkiler ve bitkiler gibi diger makro organizmalar ve mikro organizmalari énemli rol
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oynarlar. Topragin olusumunda en etkili faktor bitki 6rttistidir. Toprak yizeyine dusen dal, yaprak ve trinlerden
olusan bitki kalintilari mikroorganizmalar tarafindan parcalanarak toprakta organik madde olusumunu saglar.
Humus bakimindan zenginlesme imkani verir. Ayrica bitkilerin kokleri ve organik asitler sayesinde ayrisma sireci
hizlanir. Bitki kokleri ana kaya igerisinde gatlaklara sizarak basing olusturup pargalanmalarina neden olur. Cesitli
mikro organizmalar (bakteriler, mantarlar) ve makro organizmalar (toprak kurtlari, solucan, yilan, karinca,
kostebek, insan vb. canllar) faaliyetleri esnasinda gikardiklari gesitli enzim ve organik asitler sayesinde
biyokimyasal olarak topraklarin olusmasini ve kimyasal olarak da (hidroliz, ¢6ziinme) mineralli ana materyalin
ayrisma ve pargalanmasini hizlandirirlar. Ornegin, mikro organik canlilar ile Diinya {izerinde biyolojik azot

fiksasyonunun miktarinin, yilda yaklasik 17x107 ton oldugu bilinmektedir (Kiziloglu, 1999).

c. Ana Kayanin Ozelligi: Toprak olusumu icin 6ncelikle ana kayanin ¢éziilmesi gerekmektedir. Ana kaya
topragin mineral bilesimini etkilemektedir. Ana kayanin fiziksel ve kimyasal yapisi toprak olusumu Uzerinde
etkilidir. Topragin rengini, organik bakimdan zenginligini ve su gegirimliligini vb. etkiler. Ornegin, baskalasim
kayaglarindan olusan topraklar su gegirimliligi fazla olan kumlu topraklari olusturur. Kil ve kireg orani yiiksek olan
ana kayaclar, acik renkli gegirimli topraklari meydana getirir. Ayni zamanda killi araziler Gzerinde yagish donemde
sisen, kurak donemde catlayan killi topraklar olusur. Bunun yaninda killi ve kiregli arazilerde kire¢ miktari fazla
olan rendzina topraklar yaygindir. Eger anakaya tortul kayaglardan olusmus topraklar ise agik renkli, nétr, pH’li
ve kalsiyum karbonatga (CaCOs) zengin bir dzellige sahip olurlar. Ote yandan ana kayasi kumtasi olan bir arazide
toprak organik maddesi distik cok fazla gegirgen ve kum igerigi yliksek olan topraklar meydan gelir. Anakayasi
andezit, bazalt igerikli magmatik kayaglardan olusmussa agir biinyeli, su tutma kapasitesi fazla olan ancak koéti
drenajli, verimli topraklar olusur. Aglomerali topraklar agir biinyeli, asit karakterli, andezit tifl asidik, bazalt tifi

bazik karakterli topraklar olup bitki 6rtiisii ve humustan yoksundurlar.

d. Yersekillerinin Yiikselti ve Egim Durumu: Egim, ylkselti ve baki toprak olusumunu etkiler. Yukselti iklim
elemanlarinin ozelliklerini belirleyerek toprak olusumunda etkili olur. Yukseltinin artmasi sicakligin azalmasina
ve belli bir yikseltiye kadar yagisin artmasina neden olur. Yikseltiye bagli olarak iklim sartlarinda meydana gelen
bu degismeler toprak olusumunu da etkilemektedir. Egimli arazilerde, dik yamaglarda ve yilksek arazilerde
toprak daha yavas gergeklesmektedir. Dolayisiyla buralarda meydana gelen topraklar daha az derin ve daha agik

renkli olur. Buna karsilik taban arazilerde diz topraklar ise daha koyu renklidir. Baki, glineslenme siiresini ve
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sicaklig etkileyerek topragin nemliligini ve dolayisiyla olusumunu etkiler. Baki faktéri devamli Glines goren
glney arazilerde meydana gelen topraklarda olumlu etki yapmistir. Toprak daha gabuk olusur ve daha derindir.
Buna karsilik daha az Giines alan kuzey yamaglarda topraklar daha yavas olusurlar ve daha az derindir. Bazen
enleme bagli, kurak yari kurak bolgelerde bu olusum tersine déner. Coézilen malzemeler egimin fazla oldugu
yerlerde yiizey sulari ve yer ¢ekiminin etkisiyle stirekli asagiya dogru tasinir. Yamaglarda topraklar erozyon gibi

sebeplerden dolayi daha incedir.

e. Zaman: Verimli bir topragin olusumu binlerce ve milyonlarca yilda gerceklesmektedir. Toprak olusum
sureglerinde fiziksel ve kimyasal reaksiyonlar ile olusumun basglangicindan sonuna kadar mineral veya organik
maddece zengin bir topragin olusabilmesi icin belirli bir zamana ihtiya¢ vardir. Olusumun siresi toprak
tabakasinin kalinhgini etkiler. Sonug olarak topragin olusum esnasinda olusma siiresi fazla ise meydana gelen
topraklar daha olgun ve daha derin topraklardir. 1 cm kalinligindaki bir toprak tabakasinin olusabilmesi icin tropik
bolgelerde ve volkanik kiiller Gzerinde yaklasik 100 yil, iliman bolgelerde kireg tasi tGzerinde ise 500 ila 1000 yil
gereklidir. Bu durumda bugday tarimi igin gerekli olan 40-50 cm'lik bir toprak ancak 20-25 bin yilda

olusabilmektedir.
1. 2. Toprak Horizonu

Herhangi bir toprak profiline bakildiginda topragin ylizeyden derinlere dogru renk ve yapi bakimindan farkh
oOzellikler gosteren katmanlardan olustugu gorallr. Bu katmanlara horizon adi verilir. Toprak profilinde gorilen

horizonlagma topraklarin siniflandiriimasinda da énemlidir (Atalay 2005). Normal bir toprak profili 0, A, E, B, C

ve R horizonlari seklinde siralanmaktadir.
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Sekil Toprak Horizonlari

0 Horizonu (yiizey): Topragin en Ust kismidir. Bu horizon, nemli soguk bdlge topraklarinda bitkilerden
dokiilen yaprak, gazel ve organik atik unsurlari bulunduran, organik atiklarca zengin yiizey horizonudur. Bitki
kalintilari ve organik kompostlarin topraga karismasi nedeniyle humusca zengindir. Bu katman mikroorganizma,
solucan, karinca v.b. canhlarin yasadigi katmandir. Tarimi yapilan Urinler bu katta yetistirilir. Bol yagish
bolgelerde topraga dokilen organik madde kisa siire icerisinde ayristigindan bu horizona rastlanmayabilir.

A Horizonu: Mineralli toprak tabakasinin en st kati olup organik maddenin karistigl ve bu nedenle
genellikle koyu renkli oldugu horizondur. Yikanmaya bagl olarak A horizonunda kil gibi ince unsurlu maddeler
ile bitki besin maddelerinin bir kismi tasinabilir. Organik maddenin etkisinden dolayi A horizonu genellikle taneli
yapi gosterir. Soguk nemli bolgelerde A horizonu asiri derecede yikanmaya ugradigi icin genellikle boz renkli ve
silis bakimindan zengindir. Tarimsal uygulamalar igin oldukga uygunluk arz eder.

E horizonu: A horizonundan yikanan karbonatli madde, kil ve gesitli oksitlerin biriktigi horizondur. Bu

nedenle E horizonu genellikle agik renklidir, kil birikimi yogundur. Her toprakta gériinmeyebilir.
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B horizonu: E horizonundan farki organik madde agisindan ¢ok daha fakir olmasidir. B horizonu genellikle
acik renklidir. Cok daha fazla kil mevcut olup ayrica demir, aliiminyum, tuz gibi maddelerin birikimi gergeklesir.
Bu katmana topragin solunum kati veya gergek toprak kati da denir. Clinki toprak Gzerinde uzun stireli su birikimi
veya taban suyunun toprak yiizeyine kadar yikselmesi gergeklesir.

C horizonu: Ana kayay! olusturan kayaglarin toprak karisimi seklinde kiguk bloklar halinde bulundugu
kattir. Organik madde yok denecek kadar azdir. Topragin en alt katini olusturur. Bu katta toprak olusumu devam
etmekte olup ana kaya ¢ok az ayrismistir.

R horizonu (Rocky): En alttaki ana kayanin bulundugu fiziksel veya kimyasal ayrismanin gorilmedigi, heniiz

toprak olusumunun baslamadigi katmandir.
1. 3. Toprak Mineralleri

Bilindigi gibi icinde bir veya birden fazla mineralin birlesmesiyle olusmus olan kayaglarin gesitli sekillerde
pargalanmasi toprak olusumuna yol agar. Topragi olusturan baslica unsurlar, kum, kil, kalker, organik maddeler,
su ve havadir. Toprak icindeki unsurlara gore dagilma fazi ve dagilan fazi olmak tzere 2 faza ayrilir. Humus,
kolloidal tabiatta oldugu igin bitkilerin besin maddelerini olusturan elementleri absorbe etme 6zelligine sahiptir.
Genellikle, toprak organik madde yoniinden fakirdir. Organik maddeler, topragi olugturan kati maddelerin % 5’ini
teskil eder. Bu bakimdan tarlalara yalniz kimyasal glibre vermek yeterli degildir. Organik maddeye gereksinim
vardir (Ding ve dig., 1995). Kolloidler ise suda erimeyip, uzun siire yiizer halde kalan maddeler igin kullanilan bir
terimdir. Toprak kolloidleri, besin maddelerini tutarak bir depo vazifesi gorurler. Kolloidler adi mikroskopla
goriilemezler. Kolloidler (kil ya da organik) organik ve inorganik kolloidler olmak tizere iki tiirii vardir. inorganik
kolloidler; silikatler ve aliminyum-demir hidroksit diye iki gruba ayrilirken, organik kolloidler bitki ve hayvan
kalintilarinin ayrismasindan meydana gelen humusun igerisinde bulunurlar. Yani bitki ve hayvanlarin organik
atiklari olarak ifade edilir. inorganik kolloidlerse siilfatlar, Al ve Fe hidrotsit gibi elementlerden olusurlar.
Kolloidlerin katyonlari absorbe etme dereceleri farklidir. Kuvvetli absorbe edilenler, hafif absorbe edilenlerin
yerine gecerek yer degistirirler ki buna "katyon miibadelesi" denir. Negatif (-) yuklidir. Bu nedenle de pozitif (+)
yuklu partikalleri, kendilerine ¢eker ve tutarlar. Negatif yikli partikillerse kendilerinden uzaklastirirlar. Negatif
yukli olan toprak kolloidleri, katyonlari ¢ekerler ve miknatisin kiigciik metal pargalarini tuttugu gibi tutarlar

(potasyum, sodyum, hidrojen, kalsiyum ve magnezyum pozitif yikli iyonlardir. Bu nedenle katyon diye
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adlandirilir.) Bilinen blttin dogal elementler toprakta bulunabilir ancak bu elementlerden O,, Si, Al, Fe, Ca, Mg,
Na, K, Ti, P, Mn, S, Cl ve C olmak (zere 14 tanesi yer kabugunun % 99,8’ini olustururlar. Diger elementlerin
topraktaki miktari ¢ok azdir. Bu 14 elementten sadece O, Si, Al ve Fe toprak inorganik bilesiminin % 90"ini

meydan getirir.
1. 4. Toprak Tekstiri

Toprak tekstriinden kasit igerisinde bulunan kum, kil ve silt’in birbirlerine gore nisbi oranlarini ifade eder.
Diger bir ifadeyle topragin tekstiirii o topragi meydana getiren taneciklerin nisbi oranlaridir. Yani topragin tane
boyutuna bagh bilesimini ifade etmektedir (Cepel 1988). Kabul edilen 6lgllere gore bir topragin franksiyonlarinin

(topraga aslil 6zelliklerini olusturan ¢api 2 mm kiglik kum, kil, silt tlirt pargaciklar) 6zellikleri ve nisbi dagilimlari

su sekildedir:
Cap Buyuklukleri (mm) Franksiyon Adi
2.0-0.2 Kaba kum
0.2-0.02 ince kum
0.02-0.002 Silt (mil)
0.002-den kiiguk Kil (< 2 mikron )

(Meb 2011)

Kumun 6zellikleri sunlardir:

e Esas yapisi kuvarstir (SiOy).
e Tane buyUkligi bakimindan silt ve kilden daha buyuktar.

e Toprak striktlrinde, toprak yapisinda topragin ana iskelet yapisini olusturur.

e Topraklarin olusumundaki etkisi genel olarak fizikseldir.
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Silt ve milin 6zellikleri sunlardir:

e Cap buyuklikleri 0.002-0.02 mm arasinda degisir.
e Toplam spesifik (ylzey) alan1 453.7 cm?2/gr ile kuma goére daha yiiksektir.

e Silt toprak olusumunda esas gorevi fiziksel baglama yapar.
Kilin 6zellikleri sunlardir:

e Kilin gap buyukluginiin kuma ve silte gore ¢cok daha kiiglik olmasi nedeniyle ylzey alani artar.

e Kil taneciklerinin toplam yiizey alani ortalama orani olarak 14342,5 cm?/gr’ dir.

e Kil ve organik maddenin yukaridaki koloidal 6zelligi sebebiyle (ylzeylerinde negatif yiik tasimasi)
toprak striktirinin olusmasinda mikro, makro agragatlarin meydana gelmesinde kil ve humus 6nemli gérevler
alirlar.

e Kil tanecikleri stratigrafik olarak kuvarsla karisik Ust listte gelmesiyle (st Uste plakalar seklinde gelmis
olan silisyum tetrahedron tabakasi ve aliminyum okta hedron tabakalari) meydana gelir. Bu sayede i¢ ylzeyler
ve dis yiizeyler olusur. i¢ yiizeylerin alani dis yiizeylerden daha fazladir. i¢ yiizeyler gerekse dis yiizeyler elektrik
olarak negatif (-) yukliidiir. Bu bakimdan kil taneciklerinin ig ve dis ylzeyleri pozitif yiikli katyonlari yiizeylerinde

tutma (absorbe) 6zelligine sahiptir.
Tekstir sinifina gore toprak gesitlerini su sekilde siniflandirmak mimkindur:

a- Kumlu Topraklar: Kaba yapili olup % 85’den fazla kum ihtiva ederler. Bu topraklarin kil ve organik madde
miktari ¢ok disiik oldugundan su tutma kapasiteleri disliktur. Bitki besin maddesi bakimindan verimsiz ve

fakirlerdir. Bu topraklari verimli hale getirmek igcin dGnemli miktarda kil ve giftlik gtibresi karistirilir.

b- Siltli Topraklar: % 80’den fazla silt ve % 12’den az kil ihtiva ederler. Bu topraklarin su tutma kapasiteleri

ve su gegirgenlikleri orta derecedir. Genelde verimsiz topraklardir.

c- Killi Topraklar: % 40’dan fazla kil % 45’ten az kum, mil igeren topraklardir. Bunlarin kil miktari gogu zaman

%60- 70’i bulur. Killi topraklarin su tutma kapasiteleri cok ylksektir. Bu topraklar asiri sulandiginda ve yagis sulari
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ile sulandiginda igerisinde ¢ok ytiksek oranda su depo ettiginden gabuk balgiklasirlar. Bu 6zellik bitki agisindan
arzu edilen bir durum degildir. ClinkQ balgiklasan topraklarda gozeneklerin biyik bir kismi hava yerine su ile
doldurur. Boyle bir toprakta bitki kokleri havasizliktan glrir ve 6lir. Ayni toprak aniden kurudugu zaman ise
toprak sertlesir ve sikisir. Toprak sikisinca bitkinin kok bogazini sikar. Bitkini gelisimini olumsuz yonde etkiler. Kil
kapsamlari ok yiiksek olan killi topraklar su tutma, kalsiyum, magnezyum, potasyum, amonyum gibi bitki besin

0z elementleri depo etme kapasitesi yiiksek olmasina ragmen genelde verimli degildirler.

d- Tinli Topraklar: igerisinde yaklasik olarak esit miktarlarda kum, kil ve silt ihtiva eden topraklara tinl
toprak denir. Zirai agisindan ve bitki gelismesi agisindan en uygun fiziksel 6zelliklere sahiptir. Bu topragin su
tutma kapasitesi, havalanmasi, striiktlirli, gozenek yapisi ve su hava dengesi, bitki gelismesi agisindan en
uygundur. Asiri 1slandiklarinda balgiklagmazlar. Aniden kuruduklarinda sertlesmezler. Daha kolay tava gelirler.
Surtumleri ve islemleri esnasinda pulluga ve diger isleme aletlerine yapismazlar. Yeterli diizeyde besin maddesi

ihtiva ettigi takdirde verimlilik gok yuksektir.

e- Adir Topraklar: Kil yiizdesi fazla islenmesi sirasinda tarim alet ve makinalarina fazla direng gosteren ve
rutubet yoniinden tava gelmesi glic topraklardir. Bu topraklar ani islanma ile balgiklasirlar. Toprak isleme

aletlerine yapisarak topragin islenmesini gliclestirirler.

f- Hafif Topraklar: Kum miktar fazla su tutamayan tava gelmeleri ve stiriimi kolay olan topraklardir.

Ozellikle yumrulu bitkilerin yetismesi icin uygun topraklardir.

Toprak taneciklerinin yapistirici bir madde (kil, organik kolloidler, katyonlar, oksitler, vd.) ile birbirine

yapistirilmasi ve pargaciklarin olugmasi agisindan birlesik yapi ve tek taneli yapi olarak ayrilir. Birlesik yapi kendi

icinde; kirintili, topakh, prizmali ve levhali olmak lizere baslica dort grupta toplanabilir.
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1. 5. Topragin Rengi

Toraklarda renk faktoru icinde bulunan bazi maddeler tarafindan dogrudan dogruya, bazi maddeler
tarafindan da dolayl olarak etkilenmekte veya meydana getirilmektedir. Toprak renginin ekolojik agidan 6nemi
oldukga fazladir. Toprak renginin bitki gelisimi Gzerindeki etkisi azdir. Bununla beraber, topragin jeolojik orijini,
oksidasyon ve rediiksiyon olaylarinin derecesi, organik madde miktari, ylkanma ve birikmeler gibi dnemli
topraklar bir indikatord, yani belirtecidir (Cepel 1988). Topragin rengi yerylziinde 1sinma farkliliklarina neden
olur. Ayrica zeminin bitki 6rtlisiniin yogunluguna, kar ya da toprak ortlisiiniin bulunup bulunmamasi sicaklik

dagilisini etkiler.

Herhangi bir topragin rengini ve bu rengin agiklik veya koyulugunu tayin eden faktorler: Topraktaki organik
maddeler, toprakta bulunan mineral madde miktari ve bunlarin renkleri, topragin drenaj durumu, topragin

havalanma durumu gibi faktorlerin etkisi altinda topraklar gesitli renklere sahip olabilirler:

a) Koyu Renkli Olmasi: Topraklarda koyu rengi veren esas madde o toprakta bulunan organik madde
miktaridir. Dolayisiyla organik madde miktari artikga topragin rengi koyulasir. Bunlarin disinda hig organik madde
ihtiva etmedigi halde koyu veya siyah renkli topraklar olabilir. Koyu renkli olmasi su sebeplerden meydana

gelebilir.

Manganez, manyetit ve titanyum ihtiva eden topraklar koyu renklidirler. Allafon minerali
(AL,O3+Fe03+Si0,+H,0) iceren topraklar koyu renklidirler, siyah alkali topraklar (Na,CO3;, NaHCOs) yani sodik
topraklar koyu renklidirler. Bu topraklar ¢orak topraklarin bir gesididir. Bu topraklarda bulunan NaH katyonunun
pargalayici etkisi ile toprak icerisinde bulunan ¢ok az miktardaki organik madde topragin sulanmasi sonucu
ylzeye cikar ve topragin yiizeyinde ¢ok ince bir siyah renkli 0-0,5 ila 0-1cm kalinliginda bir tabaka olusturur ve

bu topraklar ilk bakista siyah renkli goziikiir. Ana materyali bazalt olan topraklarda koyu renkli topraklardir.

b- Kirmizi Renkli Olmasi: Topraklarda kirmizi rengi veren esas mineral hematitdir. Fe;0s, Fe;03, Al;03, MnO3

bilesenleri yogundur.
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c- Sari Renkli Olmasi: Topraklardaki sari renk limonit denilen mineralden kaynaklanmaktadir. Limonit
minerali yapisina su almis (FeO3+3H,0) demiroksittir. Dolayisiyla hematitge zengin topraklar aniden su altinda

kaldiginda veya bu topraklarin drenaji bozuldugunda toprak igerisinde yer yer ince seritler olusur.
d- Gri ve Akgil Renkli Olmasi: Topraga bu rengi veren mineraller su sekilde siralanabilir.
- Kuvars (Si05)
- Sodyum karbonat ve bikarbonat
- Kaolin (kil minerali)
- Magnezyum karbonat (MgCOs)
- Cesitli tuzlar (NaCl)
- Kalsiyum karbonat (CaCOs)
- Alg

e- Mavi ve Zeytin Yesili Renkli Olmasi: Bu renk gesidi asiri bozuk su altinda kalmis ofiyolitik, serpantin igerikli
kayaglarin pargalanmasiyla olusmus topraklardan ortaya ¢ikmistir. Mavi ve yesil renkler toprak profilinde kigtik

benekler halinde ortaya gikan renklerdir. Bu rengi ¢ogunlukla su altinda kalmis demiroksit verir.
1. 6. Toprak Porozitesi

Toprak porozitesi toprak hacminin kati taneler tarafindan isgal edilmeyen %’si yani toprak igindeki
bosluklarinin (porlarinin) varhigi gozenekliligi olarak tanimlanir. Toprak havasi ve suyu arasindaki iligkiler
striktiire baglidir. Optimum toprak striktir ozellikleri kapillar bosluklarin, kapillar olmayan biyiik bosluklara
oraniyla ilgilidir. Kapillar olmayan bosluklarin hacmi suyu siki bir sekilde tutmayan buyik bosluklarin

hacimlerinin toplamina esit olup igi hava ile doludur. Eger yeterli oranda su yoksa bitkiler besin maddelerini
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alamaz ve kullanamaz ve fizyolojik gelisimlerini tamamlayamazlar. Suyla doymus bir topragin bosluklari ise
havanin varligini kisitlar. Duslk porozite nedeniyle havalanma kosullari elverissiz ise yetersiz oksijen nedeniyle
solunum yavaslar, toprak igindeki bitki, mikrobiyolojik canhlar ve diger tiim canllar olumsuz etkilenir (Oguz,

2008’den derlenmistir).
2. TOPRAK TiPLERIi

Topraklarin 6zelliklerinin belirlenmesinde ve tanimlanmasinda siniflandirmalar 6nemlidir. Benzer
ozellikler gosteren topraklar, ayni kategori altinda toplanarak birgok siniflandirma sistemi yapilmistir. Toprak
siniflandiriimasinda kullanilan kriterler oldukga farkhdir. En genel siniflandirma sisteminde, toprak olus
faktorleri, iklim, bitki ortlsU, topografya, ana kaya ve zaman unsuru, topragin tekstird, rengi, verimliligi dikkate
alinmaktadir. Toprak siniflandirma sistemi iginde en 6nemli ve homojen siniflandirma tnitesi toprak serileridir.
Bu amagla toprak serilerinin morfolojik 6zellikleri arazide temsili olarak segilen bir pedonda ve pedonun
(tanimlamada kullanilan kiglik geometrik yapi ve Ug boyutlu birimi) her bir horizonundan alinan 6rneklerde

fiziksel, kimyasal ve mineralojik 6zellikleri laboratuvarlarda belirlenmektedir (Senol ve dig., 2010:67).

Bilinen bilimsel manada ilk kapsamli ekolojik toprak siniflandirmasi Haci ibrahim’e aittir. 1651 tarihli
Revnak-1 Bostan (Siileymaniye Kutlphanesi Esat Efendi Kitapligi'nda 1019 numara ile kayith) adl eserinde bir

siniflandirma yapilmig, meyve agagclarinin ve baglarin yetistigi topraklarin 6zellikleri anlatilmistir.
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Ak Toprak Kumsal Toprak

Kumlu
Sar Kumsal
Ak kumsal

Kizil kumsal
Sekil Haci ibrahim Toprak Siniflandirmasi (Kantarci, 2000)

Benzer 6zellikler gosteren topraklari ayni kategori altinda toplamak sureti ile birgok siniflandirma sistemi
yapilmistir. Toprak siniflandiriimasinda kullanilan kriterler, topragin tekstird, rengi, verimliligi ve genetik
ozellikleridir. Siniflandirma sistemlerinden diinya ¢apinda en ¢ok kabul edileni genetik siniflandirma sitemidir.
Genetik siniflandirma siteminde toprak olusum faktorlerinden iklim, bitki 6rtusi, topografya, ana kaya ve
zaman unsuru dikkate alinmaktadir. Diinya’da kabul gérmiis degisik toprak siniflama sistemleri vardir. ilk
siniflandirma Dokuchaeve tarafindan ortaya konulmus olup, yillarca dinyanin bir¢ok Ulkesinde kabul
gérmistir. Daha sonra Yeni Amerikan Toprak Siniflama Sistemi yapilmistir. Cogu yerdeYeni Amerikan Toprak
Siniflama Sistemi kullaniimasina ragmen yurdumuzda halen Dokuchaeve‘in siniflama sistemi kullaniimaktadir.
Eski Toprak Siniflama Sistemi ise 1949 yilinda yapilan toprak siniflandirma sistemidir. Thorp ve Smith (1949)’in
tarafindan gelistirilen siniflandirmada zonal, azonal ve intrazonal olmak Uzere (¢ kategoriye ayrilmistir. Ancak

bazi tilkeler (ingiltere, Aimanya, Fransa) kendine has topraklarini siniflandirmislardir.
V.2.1. 1950 “Toprak Taksonomisi” Siniflandirma Sistemine Gore Topraklar

1950 yilinda topraklar yeni bir siniflandirmaya tabi tutulmustur. Sonrasi 1960’da 1964, 1965 ve 1967’de

yeni degisiklikler eklenerek giincellenmistir. Bu sisteme son sekli verilerek “toprak taksonomisi” adi verilmis ve
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1975 yilinda ABD Tarim Bakanhigl Toprak Muhafaza Servisi tarafindan yayinlanmistir. Son sekli ABD Tarim
Bakanligi’'nca verilen ve 1975 yilinda yayinlanan toprak siniflamasina gore topraklar; takimlara (order), takimlar
alt takimlara (suborder), alt takimlar blyiik gruplara ve alt gruplara bunlar da familya ve serilere ve nihayet en
kiguk birim olan pedonlara ayrilir. Bazi uluslararasi 6rgiitler (UNESCO /FAO) de ayri toprak siniflandirma sistemi
gelistirerek kullanmaktadir. Aslinda 1975 ayrimi ile eski siniflandirmadaki topraklarin bazilari birbirinin fakh

isimle adlandiriimis hali olabilmektedir. Ornegin:
Oksisol = Laterit topraklar
Mollisol = Kestane renkli topraklar
Spodosol = Podzol topraklari
Aridisol = Kirmizimsi kahverengi topraklar
Entisol = Allvyal topraklar gibi.
1950 toprak taksonomisi siniflandirma sistemine gore topraklari su sekilde siniflandirmak mimkandar:

Entisol Topraklar: Yakin gegmiste olusan geng topraklardir. Genellikle suirekli asinma ve birikmenin oldugu
topraklari kapsar. Eski toprak siniflandirmasina gore aliivyal, koliivyal gibi topraklar bu sinifa dahildir.

Inceptisol Topraklar: Entisollere gore toprakta ayrismanin ilerledigi ve toprak olusumunun baslangi¢
dénemini astigl yavas yavas katmanlasma (horizon) baslamis topraklardir. Deltalarda taskina ugramayan eski
altivyal birikimler bu toprak sinifindadir. Bu ayrimdaki topraklar sunlardir:

Aridisol Topraklar: Kurak bélgelerin topraklaridir. Uzerinde nem bulunmadigindan bitki értiisii fakirdir ve
toprakta ¢atlaklar bulunur. Ornegin, Tirkiye’de Giineydogu Anadolu Bélgesi’'nde Harran Ovasi’nda bu tip
topraklar gorildr.

Mollisol Topraklar: Orta enlemlerde gériilen organik madde yoniinden zengin yumusak topraklardir. Eski
toprak siniflandirmasina gore: kestane, kahverengi, rendzine ve gernezyomlar (kara toprak) mollisol toprak

kapsamindadir.
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Spodosol Topraklar: Fazla yikanmadan dolayi topragin asitlestigi besin maddeleri yéniinden fakir olan
topraklardir. Eski siniflandirmada karsiligi: Podzollerdir.

Alfisol Topraklar: Yagisin fazla oldugu nemli sahalarda, kitalarin bati kesimlerinde genis yaprakli orman
altlarinda olusan toprak tiiriidiir. Ornegin, ilkemizdeki terra rosa- kizilmsi Akdeniz Topragl da alfisoller
kapsamindadir.

Ultisol Topraklar: Toprak olusumunun son kademede oldugu tropikal bolge topraklaridir. Yagis ve sicaklik
fazla oldugundan bu topraklarda ayrisma fazladir.

Oksisol Topraklar: Oksit yoninden zengin olan tropikal bolge topraklaridir. Toprak organik madde
acisindan fakirdir.

Vertisol Topraklar: Cayir ve Savan bitki Ortlsi altinda killi toprak katmani tizerinde olusan kuralik
déneminde catlayan donen toprak olarak adlandirilan topraklardir. Ornegin, Ergene Havzasi, Mus ve Harran
Ovalarr’'nda yaygin olarak goralir.

Histosol Topraklar: Bitki pargalarinin ¢ok oldugu bataklik alanlarda goériilen toprak tiirtidir.

Andosol Topraklar: Volkanik yapi lizerinde gelisen volkanik topraklardir. Ulkemizde Karacadag ve Kula

civarinda yaygindir.

2.2. 1949 Yilindaki Eski Toprak Siniflama Sistemine Gore Topraklar. 1949 yilindaki eski toprak siniflama
sistemine gore (Thorp ve Smith) siniflandirmada kategoriler; zonal, azonal ve intrazonal olmak Uzere lge

ayrilmistir. Bu siniflandirmaya gore
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Sekil 181. 1949 Eski Toprak Siniflandirmasi

a- Zonal (Yerli) Topraklar: Zonal topraklarin olusumunda iklim ve bitki ortistiniin etkisi buyulktir. Bu
topraklar; iklim, yer sekilleri, bitki 6rtiist gibi etkenlere bagli olarak kisa mesafelerde farkli 6zellikler gosterir.
Ayni zamanda zonal topraklar Tirkiye’de en genis yayllma alanina sahip topraklardir. Karadeniz, Ege, Akdeniz
cografi bolgelerinde oldukga belirgin bir sekilde gérilmektedir. Dinya genelinde gorilen zonal toprak tirleri

sunlardir:

Kutuplar'a yakin, soguk tundra bolgelerinin topraklaridir. Topraklar genelde donmus haldedir. Yazin
buzlarin erimesine baglh olarak topragin tst kesimlerinde batakliklar olusmaktadir. Bu nedenle tarim yapmaya
elverigli degildir. Genelde bodur calilar, karayosunlari ve likenlerden olusan bitki o6rtiisi bulunmaktadir.
Tundralarin hakim oldugu sahalar, izlanda'dan Kamgatka'ya uzanan kuzey kesimler ve Sibirya'dir. Tiirkiye’de bu

tir topraklara rastlanmaz.

Podzollar: Soguk ve nemli iklim bolgelerinin topraklaridir. Cok yikanmis olduklarindan Gst kisimlarinin
rengi soluklasmistir. Rusga’da kil ve kireg karisimi anlamina gelmektedir. Tayga adi verilen igne yaprakh orman
Ortusu altinda yaygindirlar. Topraktaki besin maddeleri azdir. A katmanindan yikanan oksitce zengin
maddelerin birikmesi ve gimentolagma ile B katmaninda sert tabaka meydana gelmektedir. Dolayisiyla
verimsizlesmis topraklardir. Bu tip topraklara Sibirya, Kuzey Avrupa ve Kanada’da rastlanmaktadir. Tirkiye'de
ise Yildiz Daglari’'nin kuzeyindeki ylksek yamaglarda, Artvin Savsat ve Karagdl gevrelerinde ve Kuzey Anadolu

Daglari’'nin Bati Karadeniz Bélimi’nde kahverengi ve kirmizimsi sari podzolik topraklar seklinde rastlanir.

Lateritler: Donenceler arasinda yer alan sicak ve nemli iklim bdlgelerinin karakteristik toprak tipidir.
Demiroksit ve aliminyum bakimindan zengin oldugundan renkleri kiremit kirmizimsi renktedir. Topraktaki
demir oksitler bitkilerin gelismesine katkida bulunur. Ancak topraktaki organik maddeler sicakhgin yiksek
olmasina bagh olarak yogun mikroorganizma faaliyetleri ile gelismis ve bitki kalintilari hizla ayrismistir. Ayrica
yagisin bol olmasi nedeniyle yikanmanin fazla olmasi toprak ylizeyinde humus birikimini azaltmistir. Bu ylizden
cok verimli degildirler. Tiirkiye’de tam olarak laterit 6zelligi tasiyan toprak gorilmez. Ancak, Dogu Karadeniz

Bolimi’'nde, laterit tiirl (lateritlesmis) topraklara rastlanabilmektedir.
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Cernezyom (Kara) Topraklar: Orta kusakta yari nemli bolgelerde dag cayirlarinin altinda goérular.
Yikanmanin az oldugu bu topraklar organik madde bakimindan zengin oldugu icin kara toprak olarak da
bilinirler. Humus miktarinin fazla olmasindan dolayi toprak siyah bir renk almistir. Zonal topraklar igerisinde en
verimli olan toprak turidir. Bu topraklar tarim igin ¢ok elverislidir. Ancak sicakhgi diistik olmasi bu topraklar
Uzerindeki tarimsal Gretimi sinirlandirmaktadir. Rusya’nin giineyinde Romanya, Kanada, ABD, Arjantin ve
Avustralya’da yaygin olarak gorilurler. Turkiye’de ise Van Goli’nin kuzeyinden baslayarak Erzurum-Kars
Platosu’nu igine alan 1600- 2000 m yikseltilerde uzun boylu bozkir, gayir vejetasyonu altinda gelismistir.

Cernezyom topraklar tizerinde gelisen gir otlar, blylkbas hayvancilik igin elverislilik arz etmektedir.

Kahverengi Sari Bozkir (step) Topraklari: Orta kusakta, karalarin i¢ bolgelerinde, karasal iklim ve bozkir
(step) bitki 6rtlsi altinda gelisen topraklardir. Yillik yagis miktarinin 400 mm'nin altinda oldugu yerlerde olusan
bu topraklar, organik madde bakimindan fazla zengin degildir. Yagis az oldugundan dolay1 yikanma miktari azdir
ve buna bagl olarak karbonatlar topraktan uzaklasamamistir. Bu topraklarin rengi kahve, koyu kahve, sarimsi
kahve renkte olup lizerinde genel olarak kuru tarim yapilmaktadir. Ulkemizin i¢ kesimlerinde i¢c Anadolu
Bolgesi'nde genis alanlarda, i¢ Bati Anadolu ve Dogu Anadolu'nun algak kesimlerinde gériiliirler. Bu topraklarda

genellikle tahil tarimi ve kiiglikbas hayvancilik yapilmaktadir.

Kahverengi - Kestane Rengi Orman Topraklari: Orta kusagin nemli iklim bolgelerinde genis yaprakli orman
ortlsl altinda gelisen topraklardir. Kahverengi orman topraklarinin dogal bitki 6rtiisii kisin yapragini doken
orman agaglar ve galilardir. Genelde orman o6rtiist altinda olusan bu topraklar, organik madde yani humus
bakimindan zengindirler. Bu yiizden renkleri koyu ve verimli topraklardir. Karadeniz Bélgesi’'nde, Marmara’da,
Yildiz Daglar’'nda (Istrancalar) yer alan bu topraklar ormanlik alanlarda gériiliir. lyi yikanmis olmasina ragmen

bu topraklar gay ve kivi yetistirmek igin oldukga elverisli topraklardir.

Co6l Topraklari Sierrozomlar: Orta enlemlerde ve tropikal bolgelerdeki ¢ollerde siddetli buharlasma
nedeniyle tuz ve kireg birikmesiyle olusan sert topraklardir. Orta enlem ¢ollerinde agik gri, kahverengi, tropikal
¢Ollerde ise kirmizimsi renktedir. Yillik ortalama yagis 250 mm’nin altinda olup, bitki yéniinden son derece zayif,
organik madde yoniinden fakirdir. Bu topraklarin tarimsal degeri hemen hemen yoktur. Bu topraklara

tilkemizde kurakhgin son derece etkili oldugu i¢c Anadolunun giineyinde, Konya Ovasi’'nin dogu kesiminde ve

Tuz Golu gevresinde rastlanir.
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Kirmizi Akdeniz (Terra Rossa) Topraklari: Akdeniz ikliminin gorildigu subtropikal bolgelerde maki ve
kizilgam ormanlari altinda gelisen topraklardir. Kalkerli arazilerde gdzenek ve bosluklarin fazla oldugu, hava
dolagiminin kolaylastigi, demiroksitin fazla oksitlenmeden dolayi rengi kirmizimsi ve kirmizimsi kahverengiye
caldigl, kil orani yliksek oldugu topraklardir. Bu topraklara basta Akdeniz ve Ege bolgeleri olmak lizere, Gliney
Marmara’da ve Glineydogu Anadolu’nun bati kesimlerinde rastlanir. Organik madde bakimindan fazla zengin
olmayan bu topraklarda genellikle turuncgiller, lizim ve zeytin yetistirilmektedir. Bu topraklar sulamayla daha

da verimli hale getirilebilir.

b- intrazonal Topraklar: Bu topraklar yiizey sekil (topografya), anakaya, drenaj ve jeomorfolojik yapinin
etkisiyle olusmus topraklardir. Ornegin, ana kaya kumlu ise toprak kumlu, ana kaya tuzlu ise toprak da tuzludur.
Bu topraklar, lilkemizde asinmanin devaml oldugu daglk alanlarda ve birikmenin hikim strdGgi altivyon

ovalarimizda ve daglarin eteklerinde yaygin olarak bulunmaktadir.

Kalsimorfik Topraklar: Kireg tasl, marn gibi kiregli ana kayanin etkisine bagl olarak olusmus olan

topraklardir. Bu gruba vertisoller ve rendzina topraklar girmektedir.

Vertisoller: Killi, kumlu olan bu topraklar kisin su ile doygun hale geldiginde siser ve ylizeyden gelen toprak
bu sismeye uygun olarak alttan lste dogru itilir. Yiksek nemle sisen bu topraklar, kurak donem esnasinda
buzullp gatlar. Kiregli olan depolar lizerinde gelisen bu topraklar, agir biinyelidir. Bu nedenle islenmesi zordur.
Olusan catlaklarin igine Ust topraktan organik madde bakimindan zengin toprak parcaciklar alta dokalir.
Boylece topragin kuruyarak catlamasi, siserek genislemesi sonucu tasinan topraklar tekrar yiizeye gikarak
toprak oldugu yerde déner. Bundan dolayi bu topraklara dénen toprak anlamina gelen vertisol ismi verilmistir.
Topraklardaki bu sisme bitkilerin kurumalarina ve en azindan verimlerinin azalmasina yol acar. Ornek olarak
indus Nehri’'nin asagl mecrasinda ve Gediz Havzas’'nda, i¢ Anadolu’nun kapali havzalarinda, Giineydogu
Anadolu’da Ceylanpinar Ovasi'nda, Mus ve Ergene Havzasi'nda, Van Goli’niin giiney dogusunda, Bursa ile

Karacabey arasinda, Menemen ve Bornova Ovasi’'nda rastlanmaktadir.

Redzinal (Rentzina) Topraklar: Bu topraklar genel olarak step veya savanlarda yaygin olan yumusak
CaCo03 (izerinde gelisen topraklardir. Yani yari kurak-nemli alanlarda bulunur. Genellikle koyu renkli olan bu

topraklarin alt kisminda kireg¢ birikimi gorilur. Kiregtaslarinin pargalanmasindan dolayi toprak iginde bol
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miktarda cakil bulunur. Ulkemizde bu topraklara hafif dalgali neojen killi-kiregli ve yumusak kirectasindan ibaret
arazilerde dzellikle Ege, Marmara ve Akdeniz bolgelerinde, yer yer i¢ ve Dogu Anadolu bélgelerinde de rastlanir.

Marmara adasindaki kiregtash topraklar bu tip topraklara 6érnek olarak verilebilir.

Halomorfik Topraklar: Bu topraklar delta alanlarindaki topraklarin deniz suyu ile etkilesimine bagli olarak
olusmusturlar. Ayni zamanda kurak, yar kurak havza tabanlarinda rastlanir. Bu topraklar tarima elverisli
degildir. Ulkemiz delta ovalarinin deniz kenari kesimlerinde siklikla goriiliirler. Verimli olmasi beklenirken yogun

buharlasmaya bagli olarak verimsizdirler.

Solangaklar (Tuzlu Topraklar): Tuzlu alkali topraklar sodyum tuzlari yaninda, magnezyum ve kalsiyum
tuzlari da igerir. Ancak ana etmen sodyumdur. Sodyumun her zaman tespiti homojen dagilimi nedeniyle
muimkin olamamaktadir. Bu durumda elektrik iletkenligi ve pH degeri strekli degiskenlik gostermesi, sodyum
yuizdesinin belirlenmesini zorlastirmaktadir (Terry, 1997; Woods, 1996). Bazi topraklar hem tuzlu, hem de alkali
olabilmektedir. Yaz aylarinda toprakta birikmis olan tuz buharlagmanin etkisiyle topragin tst kisminda birikir.
Bu topraklar tuzlu olup tarima elverisli degildir. Bu topraklara delta ovalarinda rastlanmakla beraber, Konya

Ovasi'nin algak kesimlerinde, Erzurum Ovasi’'nin merkezi kesimlerinde de rastlanir.

Solonetz (Sodik) Topraklar: Bu tip tuzlu topraklar siyah alkali (sodik) topraklar olarak da tanimlanir.
Sodyum tuzlari Ust topraktan yikanmis fakat alt toprakta birikerek yogunlagsmistir. Solongak beyaz alkali
topraklardaki tuzlarin zamanla alt tabakalara inmesi ile olusur. ihtiva ettikleri kil kék bilylimesini giiglestirir. Ana
maddesi sodyum (Na) ve karbonat (CO3)’tir. Bu topraklar yiksek pH (7,5-10) degerine sahiptirler. Cabuk siser,
gabuk kurur. Tarimsal faaliyetlerde sulama ve drenaj gerektirir. Bu tip topraklar genelde i¢ Anadolu’da,

Eregli'nin kuzeyinde, Karapinar’in dogusu ve kuzeyinde bulunmaktadir.

Tuzlu - Alkali (Corak) Topraklar: Bu topraklarin olusumunda ya ana kayanin tuzlu ve alkali olmasi, ya da
tuzlu alkali maddeler bakimindan zengin olan yeralti ve taban suyunun etkisiyle yizeye ¢ikma ve birikme
etkilidir. Bu topraklar en verimsiz topraklar arasinda yer alir. Bu topraklara tlkemizden 6rnek olarak, Oltu
Narman Havzasl, Kagizman, Igdir, Kétek tiggeninde, Sebinkarahisar civari, Antalya ile Serik arasi, Burdur Aci GOl

civari verilebilir.
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Hidromorfik ve Organik Topraklar: Bu guruba giren topraklar yilin belli bir béliminde veya tamaminda
su altinda kalan sahalarda, ayrica daglik alanlardaki cukurluk ve gayirlar altinda rastlanmaktadir. Bu topraklar
taban suyu seviyesinin ylksek oldugu Mus Ovasi, Erzurum Ovalarinin dogu kesimlerinde, Cukurova’da eski
akarsu yataklarinda, Menderes, Gediz, Yesilirmak, Carsamba ve Adapazari ovalarinda topragin uzun sire su
altinda kalmasi ile olusmustur. Bu topraklar siirekli su altinda kaldiklarindan 1 asit reaksiyon gosterirler ve bu
topraklar tizerinde suyu ¢ok seven sazliklar ve kamisliklar yetisir. Buna baglh olarak bu topraklarda organik
madde birikimi oldukga fazladir. Bu topraklar oksijensiz bir ortamda olustuklarindan dolayi genelde renkleri

boz, yesil, mavimsi renktedir.

Yiiksek Dag Cayir, Turba veya Organik Topraklari: Yiksek dag, cayir topraklari orman sinirinin Gstiinde
kalan daglik alanlarda rastlanir. Ulkemizde 6zellikle Kuzey Anadolu Daglari’ndaki Alpin gayirlar altinda bu
topraklar bulunur. Bu alanlarda toprak olusum siiresi 2-4 aylik ddonemi gegmez. Bu durumun bir sonucu olarak
toprak kalinligi 15-20 cm seviyesinde olup, toprak asit reaksiyonludur. Bu topraklar tizerinde Alpin gayirlar

yetistigi icin organik madde bakimindan zengindir.

Turba veya yogun organik topraklar gol kenarlarinda suyu seven bitki atiklari altinda gelismistir. Bu
topraklara Tiirkiye’de Maras grabeninde, Gavur Goli gevresinde, Kdycegiz GOlu gevresinde, Sultan sazliginda,
Simav, Erdek, Abant ve Yenigag golleri kenarlarinda Uludag’da, Nurdagi’'nda ve Aladaglar’da 6zellikle gukur

alanlarinda rastlanir.

c-Azonal Topraklar: Akarsu, rlzgar ve buzul gibi dis kuvvetlerin etkisiyle tasinan materyallerin
birikmesiyle olusurlar. Yerli ana kayanin mineral bilesenleri bulunduklari yerlerden gesitli yollarla farkli yerlere
taginir. Tasinan topragin 6zelligi, tasinma yontemine bagh olarak farkliliklar gosterir (Akalan, 1988:347-351).
Bu topraklarda toprak profilinin kesiti belli dlglitlerde degiskenlik gosterdigi ve diizenli olarak bulunmadigi

verimsiz topraklardir.

Aliivyal Topraklar: Akarsular, asindirma glciniin fazla oldugu yerlerde kayaglari ufak pargalara ayirip
sonra bu pargalari biinyesine katarlar. Bu pargalar akarsuyun hizinin azaldigi yerlerde Ust Uste ¢okerek birikir
ve allvyal topraklar meydana gelir. Ancak surekli olarak taskina ugrayan alanlarda, allivyal malzemenin

ayrismasini ve toprak ylzeyinden yikanan maddelerin altta birikmesini engeller. Boylece toprak katmanlari
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gorilmez. Karadeniz kiyilarinda, Bafra, Carsamba ve Adapazari ovalarinda, Ege kiyilarinda; Bakirgay, Gediz,
Kiiclik ve Biiyiik Menderes ovalarinda, Cukurova, Amik Ovasi, Silifke ve Antalya ovalarinda, i¢ kesimlerde ise;

Erzurum, Erzincan, Mus, Erbaa, Niksar ve Konya ovalarinda allivyal topraklara rastlanir.

Koliivyal Topraklar: Daglarin egimli yamaglarindan kopan toprak pargalari egimin azaldig1 dag eteklerinde
birikmesiyle olusan topraklardir. Bunyelerinde irili ufakh taslar bulunur. Bu topraklar sellerin etkili oldugu
yerlerde iri taneli iken, sel olayinin etkili olmadigi dag yamaglarinda ise ince tanelidir. Bu topraklarda, bag bahge
tarimi yapilmakta yer yer de orman olusabilmektedir. Tiirkiye’de Toros ve Kuzey Anadolu Daglar’'nda bu

topraklar yaygin olarak bulunur.

Lés Topraklar: Los topraklar kurak-yari kurak bolgelerde bulunan, riizgarlarin tasiyip biriktirdikleri ¢ok
ince taneli topraklardir. Mineral bakimindan zengindir. Tiirkiye'de i¢ Anadolu bélgesinde bu tiir topraklara

rastlanir.

Moren Topraklar: Moren topraklar buzullarin tasiyip biriktirmesi ile meydana gelir. Bu topraklara yiksek
enlemlerde yani kutup ve kutba yakin alanlarda, sicakhigin donma noktasinda oldugu bolgelerde ve daglarin
yuksek kesimlerinde rastlanir. Sicaklik artisina bagl olarak eriyen buzullar gegtikleri yerleri asindirarak ufak
toprak pargalarini blinyesine alirlar ve hizlarinin azaldigi yerlerden bu malzemeyi biriktirirler. Boylece moren
topraklari olusmus olur. Diinyada az bulunan toprak tiridar. Tirkiye’de yilkseltisi fazla olan daglarda az

miktarda gorilebilir.

Regosol Topraklar: Regosol topraklar volkanik araziler Uzerindeki kumlu depolar veya yamag
eteklerindeki depolar Gzerinde olusur. Volkanik daglarin eteklerinde zamanla biriken koliivyal topraklarin
Uzerinde volkan patlamalarina bagl olarak kum boyutundaki taneler birikir ve regosol topraklari olusturur.
Tirkiye’ de Nevsehir civarinda ve Dogu Anadolu'daki volkanik arazilerde goriliir. Gevsek bir yapi gésteren bu

topraklar, yumrulu bitkilerden patates igin en ideal yetisme kosulu olusturmustur.

Litosol Topraklar: Daglik alanlarin egimli yamaglarindaki kayaglardan kopan malzemeyle olusurlar. Ancak
bu tip topraklar her daglik alanin egimli yamaglarinda olusamaz. Tlrkiye’ de bitki 6rtisinin tahrip edildigi

daglarin yamaglarinda tasl topraklar yaygindir. Ana materyalin ¢6zlinmesinden olusmus koltvyal alanlarda ince

~23~




PEDOLOJI TOPRAK COGRAFYASI COMU - COGRAFYA
Riistii ILGAR Ders notlari
malzemeler tasinir. Bu topraklar ana kayanin arta kalan kalker igerikli yogun tash topraklaridir. Tarim igin
elverisli degildirler ve lzerlerinde bitki ortlsi oldukga kisithdir. Turkiye’ de bu topraklara Akdeniz bolgesinde,
Taseli platosunda, Boz daglarda, Bitlis daglarinda, i¢ ve Dogu Anadolu’daki volkanik konilerde rastlanir (Kdy

Hizmetleri Genel Mudirliga, 1987).
3. TOPRAK SORUNLARI

Toprak korumada 6nlemlerin sirdirilebilir sekilde gerceklestirilmesi, ekolojik temel ihtiyaglari karsilama
ve var olan kaynaklari koruma ve gelistirme anahtar bir faktdrdiir (Ozsahin ve Atasoy, 2015:128). Hizla artan
dinya nufusu, bu niifusun gereksinimlerini karsilama, toprak Uzerindeki nicel ve nitel yukd arttirmigtir.
Dolayisiyla toprak kirliligine yol agmistir. Toprak kirliligi genel bir tanimla, insan etkinlikleri sonucunda topragin
fiziksel, kimyasal, biyolojik ve jeolojik yapisinin bozulmasidir. Mater 2004’e gore topraklarin genel sorunlari su

sekilde ele alinmistir:
3. 1. Podzollagma

Podzollagsma olayi soguk ve nemli iklim sartlarinin hiikiim strdigi cogunlukla igne yaprakl ve genis
yaprakli orman 6rtisi altinda meydana gelir. Bu topraklar Kuzey Avrupa’da, Sibirya’nin Tayga Ormanlarinda,
kismen Ulkemizin Kuzeydogu Anadolu Daglari’nin yiiksek kesimlerinde gorilir. Fazla miktarda yagistan dolayi
Ust toprak kati (0 ve A horizonu) asiri derecede yikanarak toprakta bulunan katyonlarin taginmasina neden olur.
Bu durumda topraklar hidrojen iyonlari yéniinden zenginlesir. Toprakta asiri yikanmadan dolayi, ayrismaya
ugrayan silisler, topragin tst kisminda kalir. Ust toprak kati bozlasan kiil rengi topraklardir (Rusca pod: alt, zola:
kal anlamina gelir). B horizonunda ise Ust topraktan yikanarak taginan demir ve aliminyum bilesiklerinin

oksitlenmesi ve hidratlanmasi sonucu kolloidal organik maddelerle birlikte ¢okelir.

iklimin soguk ve nemli olmasindan 6&tiirii agaglardan hasil olan organik artiklar, yeteri kadar
parcalanmadigi igin toprak yuzeyinde birikir. Bu nedenle toprak ytlizeyi organik maddelerce kege gibi kaplanir
ve organik madde Ust topraga pek fazla karismaz. Besin maddeleri bakimindan fakir olan bu topraklar tarim

yapilmasina uygun degildir.
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3. 2. Lateritlesme

Tropikal ve subtropikal bolgelerde fazla yagis ve sicakhk sartlar altinda siddetli ayrisma olaylari
sonucunda olusur. Fazla yagistan dolayi, toprak yizeyindeki silisler 6nemli 6lglide yikanir, geriye demir ve
aliiminyum oksitce zengin killi bir materyal kalir. Ozellikle demir ve aliiminyumun asiri derecede oksitlenmesi
ile kirmizimsi veya sarimsi renkte hidrat e oksitlerden olusan killer meydana gelir. Bu killerin birikmesi ile de
adeta tugla biciminde olan toprak kesekleri olusur. Ayrica, demir ve aliminyum oksitlerin birikmesi, toprak

altinda sert bir tabakanin olusmasina ve bitki koklerinin ilerlemesine engel olur.

Tropikal ve yari tropikal bolgelerdeki topraklarin asiri derecede yikanmasi, topragin bitki besin maddeleri
yonunden fakirlesmesine yol agar. Bu bakimdan tropikal bolge topraklari besin maddeleri yoninden fakir olup,
ancak gilibreleme ile tarima uygun hale getirilebilir. iklimin sicak ve nemli olmasi, bitkilerin siiratli sekilde
blylmelerini saglarken, toprak ylizeyine diisen organik artiklar mikroorganizmalarca ¢ok kisa sirede
pargalanir. Pargalanan organik maddeler, yagis sulari ile topraktan uzaklasir. Bu nedenle toprak yiizeyinde

organik kat bulunmamaktadir.
3. 3. Kireglenme (Kalsifikasyon)

Kurak ve yari kurak bolgelerde yetersiz yagisa bagl olarak topraktaki kalsiyum ve diger iki degerli
katyonlar yikanamamaktadir. Kalsiyum karbonat (CaCO3) ¢ogunlukla daha egemendir. Alt toprakta ise daha
¢ok karbonatlar birikir. Bu yiizden topragin alt katinda beyaz renkte olan karbonat yumrulari olusur.
Karbonatlarin varligina bagli olarak toprak alkali reaksiyon gosterir. Turkiye icin buylik 6nem tasiyan bu olayda,
yillik yagislari 600 mm’den az olan yerlerde risk fazladir. Karbonatlarin toprak iginde birikme derinligi ortalama,
toprak profili igcinden erisebildigi derinlik kadardir. Bu topraklar Gzerinde yer alan ot topluluklari, kokleri
vasitasiyla alt toprakta biriken kireci toprak ylzeyine tasir, bitki artiklarinin ayrismasi ile alt topraktaki kireg
onemli 6lglide tekrar Ust topraga doner. Bitki besin maddeleri yoniinden zengin olan bu topraklar tahil tarimina

elverislidir.

3. 4. Tuzlagma (Coraklasma)
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Tuzlanma olayi, kurak ve yari kurak bolgelerdeki havza veya ovalarin algak kesimlerinde, taban suyu
seviyesinin yliksek oldugu yerlerde olusur. Cevredeki alanlardan gelen yeralti sularinin geldikleri ortamdaki
litolojik unsurlari tasiyarak tuzluluga agik olmayan kayaglarda tuzluluga yol agabilirler. Kisaca toprakta alkali
maddelerden sodyum birikirse buna alkalilesme, tuzlar birikirse buna da tuzlasma adi verilir. Taban suyunda
¢Ozunilr halde bulunan gesitli karbonatlar ve tuzlar kilcallikla ylizeye kadar gikar ve orada suyun buharlagsmasi
ile ¢okelir. iste taban suyunda ¢oziiniir haldeki baz ve tuzlarin toprak yiizeyine kadar ¢ikarak birikmesi
coraklagmaya yol agarak topragin verimliligini diistirir. Kabul edilebilir degerler Gzerinde bulunan tuz ve bazlar
bitkiler igin adeta zehir etkisi yapar. Nitekim bu topraklar, bol miktarda Na, Ca, Mg ve K tuzlari ile klorir, silfat
ve bikorbonatlar igerir. Kurak ve yari kurak bolgelerde suyun topraktan sizarak uzaklasmamasi ¢coraklasmaya
yol agar. Soyle ki, topragin alt katina kadar sizan sular, buradaki cesitli tuz ve bazlari ¢ozerek bilinyelerine alir ve

bilahare kilcallik (kapilarite) ile ylizeye ulasarak topraklarin goraklasmasina neden olur.

Genelde kurak ve yari kurak bolgelerde 6zellikle taban suyunun yiiksek oldugu kapali havzalarda goéruldr.
Kapilariteye bagli olarak yiikselen yeralti suyu yiikselerek topraklarda tuzlanmanin olmasina neden olur. Var
olan su igerisindeki tuz miktarinin artmasiyla birlikte ilk olarak ozmotik stres olusmaktadir. Olusan bu dissal
ozmotik stres, kullanilabilir su miktarinin da azalmasina sebep olur ve fizyolojik kuraklik ortaya cikar. Bu
bakimdan kurak ve yari kurak bolgelerde yapilan sulamada muhakkak surette toprak altina sizan sularin drene

edilmesi, yani sahadan uzaklastirilmasi gerekir.
3. 5. Alkalilesme

Topraklarda sodyum birikim olayidir. Alkalilesme toprak igindeki kolloidler Ca ve Mg iyonlari Na iyonlari
ile yer degistirir. Boylece toprakta degisebilen mineraller arasinda Na baskin duruma gecer. Na hidrolize olarak
NaOH olur. Bu olaydan sonra CO2 ile reaksiyona girerek NaCO3 olur. Bu olaylar sonucu toprak pH 8.5’in Gizerine

cikar ve toprak bazik bir yapi kazanir.
3. 6. Gleylesme

Yeralti taban suyu seviyesinin yiiksek oldugu drenaji bozuk sahalarda meydana gelir. Yeralti su

seviyesinin, toprak ylzeyinin Ustiinde bulunmasi nedeniyle yetisen bitkilerin artiklari oksijen yoklugundan
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glriimez ve her yil Ust Uste yigilarak organik topraklarin olusmasina neden olur. FAO siniflandirmasinda

In

“gleysol”, ABD siniflandirmasinda ise entisollar, inceptisollar, mollisollar, spodosollar, alfisollar, ultisollar ve
oxisollar iginde gleylesmis topraklar olarak kabul gérmektedir. Devamli taban suyu altinda bulunan toprakta
oksijen yoklugu veya azligindan dolayi demir bilesiklerine indirgenir. Buna baglh olarak yesilimsi, mavimsi, boz
renkler hakimdir. Bunun yaninda devamli su sartlari altinda bulunan toprak, hidrojen iyon konsantrasyonunun
artmasi ile asitlesir. Taban suyu seviyesinin oynadigi toprak profilinde kahve ve boz renklerle kendini belli eden
bir renk karmasasi ortaya gikar. Bu olay, taban suyu seviyesi algaldiginda gatlak ve ¢lirimis kok kanallari
boyunca oksitlenmesiyle sarimsi, esmer veya kahverengimsi renkler ortaya ¢ikar. Yeralti su seviyesinin yiksek

olmasi nedeniyle organik topraklar (turba) daha hizli gelisir. Bu topraklar su drene edildigi taktirde tarima uygun

hale gelebilmektedir.
3. 7. Kurakhk

Kuraklik atmosferik yagislar ve yiizey sularinin sizma eksikligi bagh olarak topraklarda ortaya ¢ikan en
onemli sorunlardan biridir. Yiizey sularinin eksikligi disinda, yeralti su sisteminin temel isleyis mekanizmasinda

meydana gelen bozulmalara bagli olarak kuraklik ortaya ¢ikabilir.

Toprakta suyun tutulmasi su molekdllerinin birbirinin gekme kuvvetine baghdir. Bu durum adhesyon
(kapiler etkisi) ve kohezyon (ylzey gerilimi) yoluyla gergeklesir. Su diger sivilara gére daha fazla ylzey gerilimine
(18 °C’de 73 dyn/cm) sahiptir. Bu gerilim sayesinde bazi canlilar suyun ylzeyinde batmadan ylzeyde durabilir,
yuruyebilir veya kosabilir. Kohesyon ise toprak igerisindeki su molekdllerinin birbirini gekmesine yol agar.
Bdylece su molekdlleri toplanip tutunurlar. Bu kuvvete kohezyon kuvveti denir. Kohezyon kuvveti sayesinde
suyun yer ¢ekimine karsl direng gostererek bitkilerde suyun kdklerden yapraklara taginmasini saglar. Bunun
sonucunda goriilen olumsuzluklar su eksikligine yol agarak kurakliga neden olur. Ortamda yeterli su
bulunmasina karsilik bitkinin ¢esitli nedenlerden dolayi var olan sudan faydalanamamasi ve susuzluk cekmesi
olayi gergeklesir. Buna fizyolojik kuraklik denir. Dustk sicaklik nedeniyle donan toprak suyunun bitki tarafindan
kullanilamamasi buna en gtizel 6rnektir. Toprak igindeki suyun sicakligi © 0C ve altina diistigi zaman suyun
yogunlugu iki katina gikar. Bu durumda bitki kokleri tarafindan alinmasi zorlasir. Normal kosullardan 2,5 kat bu

suyun kullanimi giglesir. Olasi bir riizgar transpirasyonu artirarak bitkilerin 6limiine neden olabilir.
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Sicakhiga bagh toraklarda su kaybi artar. Bu artista transpirasyon ve evaporasyon etkilidir. Sicaklik arttikca
bitkilerde solunum da artar. Ayni zamanda solunum igin harcanan enerji ve organik madde miktari artar.
Fotosentezle Uretilen maddeler solunumla tiketilen maddeleri karsilayamaz. Buna bagh olarak kuraklik olusur

ve aglik 6ltiimleri de gergeklesebilir.
V. 3. 8. Begeri Atiklar

Beseri faaliyetler ve atiklar toprak kirliligine neden olurlar. Topraklari kirleten baslica beseri faaliyet
kokenli sorunlar su sekilde siralanabilir: Agir metaller, glibreler, zirai mucadele ilaglari, kirlenmis sular,
atmosferik emisyonlar, aritma ¢amurlari, kati atiklar ve ¢opler, radyoaktif atiklar maden ocaklarindan gelen

kirleticiler, vb. atiklar toprak sorunlarina yol agmaktadir.

Baglica ve en yaygin kirletici atiklarin alici ortama katilimi ile olusan maddeler topragin dogal yapisini
bozar. Coplerle atilan plastik posetler dogada uzun siire parcalanamaz. Topragin havalanmasini onler. Bitki
gelisimine engel olur. Kémurlerin yanmasiyla olusan killer, tugla ve kiremit fabrikasi atiklari, maden
ocaklarindan gikan kil ve kaya pargaciklari tarim topragi 6zelligindeki alanlarda yigilirsa topragin dogal yapisini
bozar. Topraklar radyoaktif maddeler igin genis kapsam ve kapasiteli bir alici gérevi yapmaktadir. Deterjanlar
yapisindaki biyolojik bozulmaya ugramayan maddeler nedeniyle gevreyi ve saghgini tehdit etmesi kaginiimaz
bir sonugtur. Bu maddelerin su ve toprakta uzun siire bozulmadan kalip buralarda yasayan canlilari ve onlarla
beslenen insanlarin saghgini tehdit etmektedir. Pestisitlerin ekonomik yararlari yaninda asiri dozda ve bilingsiz
bir sekilde kullaniimalari topraklari olumsuz yonde etkilemektedir. Toprakta birikerek kirlilige yol acan diger
kirleticiler arasinda civali, boratl, florurlQ, kiiklrtll, azotlu ve fosforlu bilesikler yer almaktadir. Topraga karisan
agir metaller iginde en etkili olumsuzluklar kadmiyum, kursun ve civa kaynaklidir. Ayrica organik ve sentetik

gubrelerin asiri kullanimi topraklarda kimyasal kirlilige yol agmaktadir (MEB, 2012).
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