LEVHA TEKTONIGI, KIVRIM, FAY, VOLKANIZMA
Riistii ILGAR

1. LEVHA TEKTONIGi

Dilinya vylzeyi kesintisiz gibi gorlinse de,
gercekte dev boyuttaki bir yap-boz gibi birbirine
gecen parcalardan olusmaktadir. Levha adi verilen
bu pargalar ¢ok vyavas olarak sirekli bicimde
birbirlerine gére astenosfer Gizerinde siirekli hareket
halindedirler. Levha hareketleri 6nemlidir. Levhalari
olusturan kayaglar genelde esnemez (rijit) bir kitle
halinde hareket eder. Bunlar fazlaca bikilmez
(flekstir) ve oldukga az sismik ya da volkanik etkinlik
gosterir. Manto igerisine dalan levhalar gevredeki
manto malzemesini soguturlar ve bu suretle
konveksiyon akintisi meydana getirirler; bu akintiise
levhalari kaydirir veya yizdirir (Canitez ve Ketin,
1979: 489-490). Manto Uzerinde ylizen kitalar
kayma hareketine ugramaktadir. Ayrica magmadaki
hareketlere  bagh olarak yok olus da
gerceklesmektedir.  Tim  levhalarin  hareket
hizlarinin toplami sifirdir. Yani levha lretim hizi ile
levha yok olug hizi birbirine esittir, boylece
yerylzinin alani sabit kalmaktadir.

Levhalar yer kabugunda hareket halinde olup
7 tane ana, cok sayida da kuglk tdrleri vardir.
Parcalarin sayisi farkli kaynaklarda degisik sayida
ifade edilmekle birlikte 20 kadar oldugu konusunda
fikir birligi vardir. Bu levhalar birbirlerine garpar,
birbirlerinin altina girer veya birbirlerine surtlntp,
siyirarak hareket ederler.
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Sekil Yerylziinde Levhalari Olusturan Levhalar ve
Hareketleri

Levha tektonigi adi verilen bu teori ayni
zamanda deprem, volkanizma ve jeotermal sicak su
kaynaklari galismalarinda 6n plana g¢ikmaktadir.
Diger yandan levha hareketlerinin Diinya’nin kendi
ekseni ve Gilnes’in etrafinda dénmesine, vyer
cekimine, gelgit olaylarina vb. gibi digerlerine katkisi
nedir? Bu ve buna benzer sorularin cevaplari heniiz
tam olarak bulunamamistir (Karaman, 2001:135).

Sekil Diinya’da Jeotermal Alanlarin Dagimi
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Levhalarin birbirleriyle temas noktalari sismik
aktivite ve volkanik alanlarin en yogun oldugu yerler
(Pasifik ates ¢emberi, Alp-Himalaya kusagi, Atlas
Okyanusu ortasi) ile 6rtismektedir.

Aktif
volkanlar

' Llevha

sinirlar
Il Siz=mik
ativite

Sekil Diinya’da Jeotermal Alanlarin Sismik ve
Volkanik Alanlarin Dagilimi

Levhalarin  hareketinden dolaylr kitalarin
kaymasi teorisi 6ne slirlilmugtir. Savunucusu ve ileri
slireni 1912'de aslinda bir meteorolog olan Alman
bilim adami Alfred Wegener'dir. 1969'da levha
tektonigi kurami, Mc.Kenzie ve Morgan tarafindan
dogrulanmistir.  Bu  teoriye gore  orojenik
hareketlerin sebebi kitalarin hareketidir. Daglar
adeta hareketi yavaglatan bir kilit gorevi
gérmektedir. Bu pargalarin  bazilari  kitasal
kabuklara, bazilari da okyanusal kabuklara karsilik
gelmektedir. Granitik kabuk yani sial kitasal kabuga,
bazaltik kabuk yani sima okyanusal kabuga karsilik
gelmektedir. Kitalarin kaymasi teorisi, konveksiyon
akintisi teorisi ve deniz tabani yayilmasi teorisiyle
baglantihdir.

Levha tektonigini dogrulayan ¢ok sayida delil
mevcuttur. Bunu dogrulayan delilleri kisaca su
sekilde 6zetlemek mimkindir:

* Kitalarin kenar kisimlarinin birbirine olan
uyumlari,

Sekil Levha Tektonigini Dogrulayan Deliller-1

* Farkh kitalar tizerinde bulunan eski devirlere
ait benzer fosiller,

Sekil Levha Tektonigini Dogrulayan Deliller-2

* Farkh kitalarda olmasina ragmen paleo ve
giincel bitki ve iklim benzerlikleri,

* Farkh kitalarda birbirinin devami nitelindeki
buzullasma olaylarina ait kalintilar,

Kaynakga: Dog.Dr. Ristii ILGAR’In JEOMORFOLOJi ders notlari

~)~




LEVHA TEKTONIGI, KIVRIM, FAY, VOLKANIZMA
Riistii ILGAR

* Farkll kitalarda paleo manyetik verilerin
benzerlikleri,
* Kitalar arasinda belirli jeolojik yapilarin

devamliligi,
* Kitalar arasinda ayni yastaki ve bilesimdeki
kayaglarin dagilimi levha tektonigini

dogrulamaktadir.

Levhalarin _Genel Ozellikleri: Yeryiizindeki
levhalar  cesitli  Ozellikleri ile birbirlerinden
ayrismaktadirlar. En temel ayrisma ozellikleri
hareketleridir. Levhalar birbirine gore Ug tip hareket
sunarlar. Bunlar yaklasma, uzaklagma ve yanal yer
degistirmedir. Ginimuizde, levha sinirlarinin
%20.5'i yaklasan, % 21'i uzaklagan, % 14'l ise normal
yanal hareketli transform faylardan, geriye kalan ise
oblik (verev, egri, egik, carpik) hareketli faylardan
olusmaktadir.

Sekil Levhalarin Hareketleri

oo Uzaklasan Levhalar (Diverjans-Yapici):
Birbirinden uzaklagsan levhalar arasinda vyariklar
olusur. Magma bu yariklardan disari ¢ikar ve sogur.
Bdylece levhalar birbirinden uzaklagsmaya devam
eder.

Birbirinden uzaklasan levhalardan bazilar

sunlardir:

-Kokos-Pasifik
-Kokos-Nazca
-Nazca-Pasifik
-Pasifik-Antaktika
-G.Amerika-Afrika
-K.Amerika-Afrika
-Afrika-Antarktika

-Afrika-Hindistan/Avustralya
-Avrasya-K.Amerika

Milyonlarca yil devam eden bu hareketlilik
yeni okyanuslarin olusmasina ya da mevcut
okyanuslarin yapisal sekil degistirmesine neden
olur. Ates kiirede meydana gelen konveksiyon
hareketi zaman zaman da levhalarin birbirinden
ayrilmasina neden olur. Birbirinden uzaklasan
levhalar aslinda temas halindedir. Magmanin ¢ogu
levhanin kenarlarinda katilasip kalirken, bir kismi da
catlaklardan yiizeye g¢ikarak yayilma sirtlari olarak
adlandirilan alanlari olusturur. iki okyanusal levha
uzaklasinca her zaman adalar silsilesi olmayabilir.
Bazen okyanus kiriklari seklinde bu olusum
neticelenebilmektedir. Okyanusal levhalarin
birbirinden uzaklastigi alanlarda derinlerden gelen
magmanin olusan boslugu doldurmasiyla olusan
sekiller (Bu yolla okyanus tabanlari genisledigi igin
bu olaya deniz tabani yayilmasi denir).

Ornegin, Atlas Okyanusu’nda olusmus sirt
buna 6rnektir.

Sekil Magmanin Yayilim ve Birikim Hareketi
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Sekil Volkanik Ada Olusumu

Magmanin gikislyla kabuk olusumu ve gelisimi
gorilmektedir. izlanda ve Kanarya Adalari buna
ornek olarak verilebilir. Bazaltik lavlar katilagarak
kita kenarlarina eklenir. Ayni zamanda okyanus
tabani genisleyerek kitalar birbirinden uzaklasir.
Sonug olarak uzaklasan levhalar boyunca yasanan
olaylar

v Okyanus ortasi sirtlari olusur. (Ornegin, Atlas
Okyanusundaki 2500 m sirt gibi.)

v Volkanik adalar olusabilir.

v Kabuk olusumu goriilir,

v Bazaltik lavlar katilasarak kita kenarlarina
eklenir, okyanus tabani genisleyerek kitalar
birbirinden uzaklasir.

v' Uzaklasmayla olusan kiriklardan magma
yeryiziine gikar ve volkanizma olaylari olusur.

oo Yaklasan Levhalar (Konverjan-Tahrip
Edici): Birbirine yaklasan levhalar bir slre sonra
birbiriyle carpisabilir. iki levhanin carpismasiyla
cesitli yerytizi sekilleri olusur. Okyanusal ve kitasal
levha karsilagsmalarinda, daha yogun olan okyanusal
levha (yogunlugu 2.8-3.0 gr/cm3), kitasal levhanin
(yogunlugu 2.7 gr/cm3) altina dalar (subduction).
Alta dalan kisim derinlere indiginde ergimeye baslar
ve bu magmanin bir kismi, kita tarafinda yanardag
kiimelerinin olusumuna neden olabilir.

Birbirine yakinlasan bazi levhalar sunlardir:

-Avrasya-Pasifik
-Avrasya-Hindistan/Avustralya
-Pasifik-Hindistan/Avustralya
-Kuzey Amerika-Pasifik

Ornegin, Filipinler'deki bircok volkanik ada
yakinlasan levhalarin bir Griinadr.

\ Okyanus ortas cukuru

Sekil Yakinlasan iki Okyanusal Levha

Levhalarin  birbirine  yaklasmasi  sonucu
dalma—batma olayr olusur. iki kitasal levhanin
karsilagmasinda ise, genellikle levhalardan higbiri
digerinin altina dalmaz. Levhalarin arada sikisan
bolimleri gerilime bagli olarak yukselir ve yeni
daglar olugabilir. Himalayalar'in halen siren
olusumu buna o6rnektir. Ayrica c¢arpismaya bagl
olarak volkanik adalar ve okyanus cukurlar
gelisebilir.

Levhalarin birbirine yaklagsmasi ve ¢arpismasi
kitasal-kitasal ~ yakinlasma,  kitasal-okyanusal
yakinlasma ve okyanusal-okyanusal yakinlagma
olmak Gzere (g farkli sekilde gergeklesmektedir.
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Sekil Levhalarin Carpisma Tirleri

a) Kitasal ve Kitasal Levha Yaklasmasi: Kitasal
levhalarin yogunluklari az oldugu igin
karsilagtiklarinda genellikle batmazlar. Bu levhalar
yaklasarak carpistiklarinda yer kabugu ¢ok bulyuk
kivrimlar olusturacak sekilde kenarlara ve yukariya
dogru itilir ve milyonlarca yil iginde gerceklesen bu
olaylar sonucunda kivrimli siradaglar olusur. Ancak
bu olusum her zaman dag olusmasiyla sonuglanmaz.
Levhalar ¢ok glicliiyse dag olusumu gergeklesmez ve
yer kabugu egilebilir, yatik bir hal alabilir ya da
kirilabilir. Ortaya ¢ikan dalma-batma ve garpisma
alanlarinda depremler siklikla olusur. Volkanik
etkinlikler de dalma-batma ve rift-yarik alanlarda
oldukga etkindir. Bazen karasal iki kitanin ¢arpismasi

hareket hizi ve olusan kuvvete bagl olarak yiksek
degerlerde ise yer kabugu egilebilir, yatik bir hal
alabilir ya da kirilabilir. Bu durumda dag olusumu
gerceklesmez.

Kitasal levha ile kitasal levha garpismasina
ornek olarak Hindistan Levhasinin Giney Asya’ya
capmasi gosterilebilir. Bu ¢arpismaya bagl olarak
Himalaya ve Tibet Platosu yiikselmistir. Kuzeye
hareket devam ettikce hem bu yilkselme devam
etmekte hem de depremler olusmaktadir.

Sekil Hindistan Levhasinin Asya Levhasiyla
Garpigsmasi

b) Kitasal Levha ve Okyanusal Yaklasmasi:
Okyanusal ve kitasal levhalarin  yogunluklari
birbirinden farklidir. Bu tir iki levha karsilastiginda
yogunlugu daha fazla olan okyanusal levha, kitasal
levhanin altina dogru dalar ve erimeye baslar.
Okyanusal levhalarin battigi bolgede yizeyde bir
hendek (cukur) olusur. Bu olayin meydana geldigi
bolgeye dalma-batma bolgesi denir. Mantonun
dalma-batma bolgesinde hacim ve basing artar.
Yanardaglar bu bdlgelerde etkindir. Astenosfer
icinde daha derinlere inmesiyle magmanin etkisiyle
okyanusal levha erimeye baslar ve magmaya karisir.
Magma zayif noktalardan vyerylziine dogru
yukselerek yanardaglarin olusumuna neden olur.
Ornegin, Giiney Amerika Levhas’nin altina giren
Nazka Levhasi And Daglar’nin olusumuna yol
acmistir.
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Sekil Kitasal Levha ile Okyanusal Levhanin
Garpismasi (Guney Amerika Levhasi’nin Altina
Giren Nazka Levhasi)

¢) Okyanusal ve Okyanusal Levha Yaklasmasi:
Bu levhalar karsilastiginda ikisi de birbirinin altina
dalmaya calisir. Yogunlugu fazla olan levha alta
dalmayi basarir. Bu dalma nedeniyle ylizeyde derin
hendekler olusur. Alta dalan levha bu bolgede erir
ve magmaya karisir. Daha sonra zayif buldugu bir
noktadan yerylzine g¢ikmaya calisir ve volkan
adalari  olusur. Filipin ve Pasifik Levhasi’nin
yaklasmasina bagh olarak Marina c¢ukuru ve
cevresindeki Mariana (Ladrone veya Hirsiz Adalari)
bu sekilde olugsmustur.

Sonu¢ olarak vyaklasan (kavusan) levhalar
boyunca yasanan olaylar

v" Dalma —batma zonlari olusur.

v" ki kitasal ya da bir kitasal ve bir okyanusal
levhanin g¢arpismasiyla kivrimli dag siralari
olusur.

v" Okyanusal ve bir
carpismasiyla  derin
meydana gelir.

v" Volkanizma, volkanik ada yaylari ortaya cikar.

v' Bir bariyer gibi dizilen volkanik ada yaylari
kitalar ile okyanuslar arasinda i¢ denizleri
olusturur.

v" Depremler olusmaktadir.

v' Kabuk erimesi ve magma olusumu gerceklesir.

levhanin
cukurlar

kitasal
okyanus

v" Metamorfizma olaylari meydana gelmektedir.

Magiana Adalans (Ladrone Adalan)

Manana Cukuru

Sekil iki Farkli Okyanusal Levhanin Yakinlasmasi

oo Yanal Yer Degistirme-Siyirma (Transform -
Muhafaza Edici): iki levhanin birbirini siyirarak yer
degistirmesi durumudur. Bu esnada Litosferde
artma veya azalma olmaz. iki levha arasindaki
strtiinme ¢ok fazla oldugu icin harekete belli bir
sire direng gosterir. Bu bolgede artan gerilim
periyodik buylk depremler ile ¢ozilir. Okyanus
sirtlarinda birbirlerinden konveksiyon akimlari ile
ayrilan litosferin bir gesit yirtilmasi s6z konusudur ki,
bdyle yirtilma hallerinde diiz bir dogrultuda takip
edilmeyip zayif yerleri tercih eder. Bu faylarin
dogrultulari hemen hemen sirtlara diktirler, yani
donlisim yapmistir. Bu nedenle bu faylara
transform faylar denir. Bu tip levha hareketleriyle
kisa zaman dilimlerinde ani ve siddetli sekil
degisiklikleri gorilebilir. Arada kalan katmanlar
sikisarak yerinden oynar ya da kirilir. Bu kirilma ve
kopmalar sonucu agiga ¢ikan enerji dalgalar halinde
yayilarak yeryizinde sarsiimaya neden olur. Olusan
depremlerin odaklari gogunlukla ylzeye yakin veya
orta derinliktedir. Strtinme ve kirilma uzunca bir
hat boyunca olusabilecegi igin siddeti buyik
depremler meydana gelebilir.
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Sekil Levhalarin Yanal Yer Degistirmesi

Olagan kosullarda  Litosfer, daha az
yogunluktaki ve hamur kivaminda akici sayilabilecek
bir ortam olan Magma Uzerinde, tipki su tzerinde
ylzen tahta pargalar gibi yilda 1-2 cm hizla hareket
etmektedir. Daglar bu  hareketi  kismen
yavaslatmaktadir. Hareket fakli yapidaki levhalarin
her yil birbirlerine gore yer degistirmesine yol agar.
Levhalar yilda yaklagik 1-10 c¢cm arasinda yer
degistirirler. Dinya genelinden somut 6rnek olarak
Kuzey Anadolu fay hatti ve Kaliforniya'daki San
Andreas fay hattindaki levhalar verilebilir. Amerika
ve Afrika Kitalari her yil 3,5 cm birbirinden
uzaklasmaktayken; Kuzey Anadolu Fay hattindaki bu
hareket yilda ortalama olarak 2 cm’ dir (Bolt, 2008).
Yani Canakkale, istanbul’a gére her yil 2 cm batiya
dogru kaymaktadir.

Sekil Anadolu Levhasi’'nin Hareketi

2. KIVRIM ve FAYLANMA

Orojenik hareketler, kivrimli dag siralarini
meydana getiren hareketlerdir. Orojenez, dag
olusumu anlamina gelir (oros=dag; genes=olusum).
Orojenik kuvvetler daha c¢ok devreler halinde
siddetlenen yan basinglar ve gerilimler halinde
etkiler. Bunun sonucunda zaman zaman, yer
kabugunun belirli sahalarindaki tabakalarin ilk
durumlari bozulur. Kalin tabaka kutleleri ve yer
kabugu pargalari diisey ve yatay olarak genis ol¢lide
yer ve durum degistirirler. Bdylece orojenez,
epirojonezden gerek hareket yoni, gerekse belli
alanlara bagl olmakla ayrilir (Ering, 2000:150-205).
Orojenik olusumlar kivrilma, kiriima ve volkanizma
ile gecrkleir. Yan basingla sikisan yerkabugu
kivrilarak ya da kirilarak engebe kazanir, yikselir,
alcalir, kubbemsi yapilara baglh olarak ve siradaglar
olugur. Bazen magmanin yerkabugunun zayif ve
catlak  kisimlarindan  yerylzine  yukselerek
¢ikmasiyla olusan tek volkanik daglarda olusur.

Orojenez olusumda yan basinglarin etkisiyle
kivrilma olduk¢a ©nemlidir. Yerylziinde disg
kuvvetler tarafindan kara yizeyinden asindirilarak
kopartilan  malzemeler tasinarak deniz ve
okyanuslarin yer aldigi jeosenklinal tabanlarinda
birikir. Uzun siren jeolojik zamanlar igerisinde bu
birikmelerin kalhnhgi artar. Bu hareketler okyanus
tabanlarinda baslar. Deniz tabanlarinda kalinliklari
zamanla artan tortul tabakalar yer kabugunu
olusturan tabakalarin birbirlerine yaklagsmalari ve
sikisan jeosenklinallerde tortul tabakalarin duruslari
bozulur. Yatay bir durusa sahip olan tabaklar yan
basinglarin etkisiyle kivrilarak ylkselmeye baslar.
Dis kuvvetlerin etkisiyle asindirilarak okyanus
tabanlarinda biriken tortul tabakalar birbirine dogru
hareket eden levhalar arasinda kalarak sikisirlar.
Sikisma sonucunda kivrilma ve yikselme olur.
Boylece kivrim daglari olusur. Kivrilma ile yikselen
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yere antiklinal, cukurlasan yere de senklinal adi
verilir.

Senklinal Antiklinal

Sekil Antiklinal ve Senklinallerin Olusumu

Jeosenklinallerde biriken tortul tabakalarin
kivrilma ve kirilma hareketleriyle yikselmesi olayina
dag olusumu ya da orojenez denir. Kivrimlar
geometrik sekline gore siniflandirilabilir.  Bu
siniflamada kivrim ekseninin, eksen diizleminin ve
kanatlarinin konumlari dikkate alinir. Buna gore;

a) Simetrik _Kivrimlar:  Kanatlar  eksen
dizlemine gore  simetriktir.  Bu  durumda
kanatlardaki tabakalarin egim agilari esittir ve eksen
dizlemi diktir.

Sekil Simetrik Kivrim Durug Pozisyonu

b) Asimetrik Kivrim: Kanatlar eksen dizlemine
gére asimetriktir. Bu durumda kanatlardaki
tabakalarin egim acilari esit degildir. Eksen dizlemi
dik veya egimli olabilir. Eksen duzlemi egimli oldugu
durumlarda devrik kivrimlar  olusur.  Devrik
kivrimlarda, kanatlardan birisine ait tabakalar
devriktir.

AW

Dik asimetrik kaivrim Egik knvnm

L

Sekil Asimetrik Kivrim Durus Pozisyonu

Deniz veya okyanus diplerinde
(jeosenklinallerde) ¢Okelmis  tortullar  yan
basinglarin  etkisiyle  kivrilarak  su  Ustlne
cikmaktadirlar. Kivrimli yapilarda akarsular senklinal
eksenleri boyunca kurulmakta ve buna baglanan
kollar ise antiklinallerin yamaglari  boyunca
yerlesmektedir. Kivrimli yapilarda gelisen antiklinal
ve senklinaller disinda akarsu vadilerine bagli olarak
bazi yer sekilleri olusabilir. Bunlardan bazilari
sunlardir:
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Sekil Kivriml Yapida Gelisen Sekiller

Antiklinallerin ~ yanlarindan inen  enine
konsekant akarsu vadilerine rii (rtiz) adi verilir.
Antiklinallerin eksenleri Uzerinde enine konsekant
akarsularin kollari tarafindan kazilan vadi veya
depresyonlara ise komb adi verilir. Val ise senklinal
eksenleri boyunca akan boyuna konsekant
akarsulara ait vadilerdir.  Antiklinallerin  iki
tarafindaki senklinalleri birbirine baglayan yarma
vadiler birlesirse kluzleri olugturur.

Yan basinglarin etkisiyle kivrilma yetenigine
sahip olamayan vyerylzi birimleri kirllma ve
faylanma seklinde yiikselebilmektedir. Kirllmalara
bagh dag olusumlari da orojenik faaliyetlerde
onemli bir yere sahiptir. Bilindigi gibi fay veya kirik
olarak da bilinen bu olusumlar jeolojide, yer kabugu
kayaglarinin ters yonla sikistirma ya da gerilme
kuvvetlerinin etkisiyle koparak birbirine gore yer
degistirmesi seklinde olusan vyapilar seklinde
tanimlanir. Bu olusumlar diaklaz adi verilen yapilar
olusturur. Fay olusumunda iki blok arasinda
meydana gelen yer degistirmeye bagh atimlar
olusur. Faylarin tanimlanmasi igin fay elemanlari ile
aciklanir. Fay elemanlari sunlardir:

Yiikselmis Blok: Kirik boyunca birbirine gore
yer degistiren bloklardan yiikselen kisma denir.

Algalmis Blok: Kirik boyunca birbirine gore yer
degistiren bloklardan algalan kisma denir.

Fay Yiizeyi (Aynasi): Fay olusumu sirasinda
ylkselen ve algalan blok arasindaki ylizey kayma ve
surtinme nedeniyle gizilir, cilalanir. Parlak gériinen
bu ylzeye fay aynasi denir.

Fay Dikligi: Yer kabugunun kiriimasi ile algalan
ve yikselen bloklar arasinda kalan egimi fazla
yukselti basamagina denir.

Fay Acisi: Egimle ortaya cikan fay atimlarina
bagli, dikey diizlem ile fay diizlemin yaptigi aglya fay
acisi denir. Egimi 45° den fazla olan faylara “blyuk
acih fay”, egimi 45 den kuguk olanlara ise “kliglik
acili fay” denir.

— Fay Olusumu

Fay Cizgisi
/FayDGzIemi h

5 Fay Acisi

Kaynakga: Dog.Dr. Ristii ILGAR’In JEOMORFOLOJi ders notlari
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—— Yukselen Blok

Fay Aynasi

-

Alcalan Blok ————

Sekil Fay Olusumu ve Fay Elemanlari

Fay atimi: Yikselen ve algalan blok arasinda
beliren yiikseklik farkina fay atimi denir. Faylardaki
kirilmalara bagli olarak atim gergeklesir. Bu atimlar
bazi kavramlar ile tanimlanir. Bunlar:

1-Efim atim
2-Hetatim
3-Dogru atim
4-Dikey atim
S-Yatay atim

LEVHA TEKTONIGI, KIVRIM, FAY, VOLKANIZMA
Riistii ILGAR

Sekil Fay Atimlari

Atim durumuna gore ise baslica G¢ gurup
altinda faylar incelenmektedir:

Egim ya da diisey atimli faylar: Bu tip faylar
ikiye ayrilir. Bloklarin fay diizleminin egimi yéniinde
dogrultusuna dik olarak hareket ettigi faylardir.
Normal ve ters olmak Gzere ikiye ayrilir.

~10~

- Normal atimh fay: Bu tur faylarda tavan
blogu, taban bloguna gore fay diizlemi Uzerinde
asagiya dogru hareket etmistir. Topografyada
uzama hadisesi gorulur. Bu faylara “gravite fayl” da
denilmektedir.

- Ters fay: Bu tur faylarda tavan blogu taban
bloguna nazaran yukariya dogru hareket etmistir.
Topografyada vyaklasima bagh olarak kisalma
hadisesi gorilir.

/ _Fay diizlemi

Y &

S
Normal Fay

\

“\Jers Fay

Sekil Normal ve Ters Fay

Dogrultu (Yanal ) Atimh Faylar: Bu tir faylar,
fay dizleminin her iki yaninda bulunan bloklarin
birbirlerine nazaran fay diizlemi dogrultusu boyunca
kaymalarina bagh meydana gelmektedir. Dogrultu

Kaynakga: Dog.Dr. Ristii ILGAR’In JEOMORFOLOJi ders notlari
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atimh faylar kayma hareketinin yonline gore ikiye
ayrilmaktadir.

- Sag yanal atimli faylar

- Sol yanal atiml faylar

a
Sekil Yanal Atimli Fay
Yan (Edik-Oblik ) Atimli Faylar: Bloklarin yer
degistirme hareketinin fay dizleminin egim ve
dogrultusu yonlerinden farkli yonde oldugu faydir.
- Normal egik atimh faylar
- Ters egik atimli faylar

Sekil Yan (Egik-Oblik) Atimli Fay

Sert ve saglam goriinen kayaglar, uzun zaman
araliklani icinde ve yer kabugundaki kuvvetlerin
etkisi altinda deforme olurlar. Bu kuvvetler (g
sekilde etkisini hissettirir. Bunlar:

Yer kabugunda gerilme (compressive forces),

Yer kabugunda sikisma (tensional forces),

Yer kabugunda makaslama (shearing forces)
olaylari seklindedir (Dirik 2006).

Makaslama Makaslama

Sekil. Faylanma Uzerindeki Etkilesim

Bu tir etkilesimlerin sonucu ise sunlardir:

Yiizeydeki Etkisi
Gevsek Zemin Sert Zemin

|

Kabuk incelmesi

Dogrultu Aumh Fay

Kaynakga: Dog.Dr. Ristii ILGAR’In JEOMORFOLOJi ders notlari
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Sekil Faylarda Makaslama ve Sonuglari

Tetis jeosenklinali, etrafindan i¢c ve dis
kuvvetlerin etkisiyle gelen materyallerle dolmus ve
kalin tortul tabakalar olusmus; zamanla bu
tabakalar sikisarak yapi faktoriine de bagh olarak
esnekligini yitirmistir. Bu alanlar yan basinglara
maruz kalirsa kivrilamayip kirihrlar.  Kirilmayla
yuksekte kalan kisimlara “horst”, algakta kalan
kisimlara ise “graben” adi verilir. Horst ve grabenler
arasinda kirilmalara bagli fay hatlari bulunmaktadir.
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Sekil Horst Graben Olusumu

Glnumlze kadar gelisen  orojenezler
Hironien (Assintik), Kaledoniyon, Hersiniyen ve
Alpin orojenezleridir.

Hiironien (Assintik) Orojenezi: ilkel Zamanda
(Prekambrien)  gerceklesmistir.  Alt ve  Ust
Algonkiyen (Proterozoyik) arasinda meydana
gelmistir. Kambriyen tabakalari bu formasyonlar
lzerinde acili  uyumsuzluklar seklindedir ve
diskordansh olusmustur. Her kitada Prekambriyen
de olusmus ve yerylzinin c¢ekirdek sahalarini
meydana getiren kalkan adi verilen sert kiitleler
bulunur. Bu kutleler; Baltik Havzasi’'nda, Kanada
Kalkan’'nda, Etiyopya’da, Amazon’da, Buylk
Colorado Kanyonu’nda, Giliyan Kalkani’'nda bu
doneme ait izlere rastlanir. Bu alanlar, Hiironien
orojenezince metamorfizmaya ugratilmistir. Bu
arazilerin diger bir 6zelligi de maden yataklari
acgisindan zengin olmasidir.

Kaledonien ~ Orojenezi:  Birinci ~ Zaman
(Paleozigin) Siliriyen’de ve 6zellikle bu devrin
sonlarina dogru etkinligini stirdirmistir. Devoniyen
tabakalari Siluriyen Uzerinde transgresif ve agili
uyumsuz olarak bulunur. ABD’de Goller Bolgesi ve
Gineybati  Ingiltere’de  rastlanir  (Kaledonya
ingiltere’de bir bdlgedir). Ayrica Iskandinavya,
iskogya, Norveg’te ve Kuzey irlanda’da yer alan
daglar olusmustur.

Hersiniyen Orojenezi: Birinci Zaman
(Paleozigin) Karbonifer ve Permiyen devirlerinde
Avrupa’da, Urallar’da boyunca meydana gelmistir.
Orta Avrupa masifleri cevresinde ve irlanda
gineyinde mevcuttur. Bu kivrim hareketi ile
Rusya’nin  orta kesimlerinde Ural Daglar ve
Almanya’da Orta Ren Daglari (Voj, Karaorman’lari),
Fransa'daki Massif Central, Harz ve Bohemya
daglari, Vosges ve Kara Ormanlar (Schwarzwald) ile
ispanya'daki Meseta Central’in olusumunda etkili
olmustur. Ayrica ABD’nin dogusunda Appalas
Daglari, Avustralya’nin dogusundaki Avustralya
Alpleri, Afrika’nin glineyindeki Kap Daglar bu
orojenezin Urlinudir. Paleozoigin sonlarina dogru
Pangea'nin pargalanmasiyla iklim kuraklasip, sucul
ortamlarin azalmasiyla genis alanlara yayilmis
sporlu bitkilerin olusturdugu bataklik ormanlari,

Kaynakga: Dog.Dr. Ristii ILGAR’In JEOMORFOLOJi ders notlari
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yerini agik tohumlu bitkilerin olusturdugu ormanlara
birakmistir.

Alp Orojenezi: Alp orojenezi bir baska ifade ile
Alp-Himalaya Orojenezi Il. Zaman (Tersiyer) Jura
devrinde baslamis, en etkin olarak Ill. Zamanin
Tersiyer devrinde meydana gelmistir, etkileri
glnimuze kadar sliren orojenezdir. 40-45 milyon yil
once levha hareketlerine bagl olarak, Afrika, Arap
Levhasi ve Hint Levhasi kuzeye dogru ilerlemis
Lavrasya ile garpismasina bagh olarak Alp-Himalaya
dag kusagini olusturmustur. llerleyen siirecte
Anadolu Levhasi’nin sikismanin etkisi ile batiya
dogru kaymaya baslamis ancak Giliney Avrupa ile
carpismistir. Bu ¢arpisma Bati Anadolu’da bikilme
ve kirilmalarla Alp Orojenezi (lkemizde etkisini
hissettirmistir. Genel olarak ispanya’dan baslayip,
Balkanlar ve Tirkiye Uzerinden Himalayalar'a
oradan da Asya’nin dogusuna dogru uzanan
olusumdur. Pireneler, Karpatlar, Himalayalar,
Toroslar ve Alpler Daglari bu olusumun bir
parcasidir. Dinya’nin diger taraflarinda etkisi ise;

Kuzey Amerika’da Kayallk Daglari ve Giney
Amerika’da And Daglar’dir. Dogu Asya’nin
kuzeydogusundan baslayip Kuzey-Giiney

dogrultusunda Avustralya’ya kadar uzanir (H harfi
seklinde simgelenebilir).
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Sekil Dinya’daki Alp Himalaya Kivrimlari (H harfi)

Aniasarins —

Diinya’da meydana gelen depremlerin % 90’1
Alp Himalaya kivrimlarinda etkilidir.

Turkiye’de kinlmalar ile bindirme, fay ve
kivrimlanmalar genel olarak sikisma tektonik
rejiminin etkisinin yogun hissedildigi slire¢ Miyosen
sonuna kadar devam etmistir (Karabiyikoglu ve dig.,
2000). Turkiye'de Kuzey Anadolu Daglari ve Toroslar
yukselerek Anadolu arazisine buglinklne yakin bir
gorinim kazandirmistir. Alp orojeneziyle olusmus
olan Kuzey Anadolu Kirik Kusagl onemlidir. Bu
yaklasik olarak 1.500 km'dir ve doguda Karliova'dan
(Bingol) baslar. Karadeniz kiyilarina paralel olarak
Ege Denizi'ne, buradan da Yunanistan'in g
bolgelerine kadar uzanir (KAF). Bu kirik hattinin

Kuaterner doénemde (yaklagik 2,5 milyon vyil
Oncesinden gilinimuze) gelistigi sanilmaktadir.
Turkiye'nin ikinci blyik kirik hatti ise, yine
Karliova'da baslayip Akdeniz'e kadar uzanan

dogrultu atimh Dogu Anadolu Fay hattidir (DAF).
Pliyosende (yaklasik 7-2,5 milyon yil 6nce) olustugu
sanilan bu kusak, birgcok bakimdan Kuzey Anadolu
Fay Hatt'na benzer. Ugiinciisii ise Ege Bélgesi’'nde
yer alan fay hatlandir (BAF). Bati Anadolu kirik
hatlari kirik dag olusumuna en tipik orneklerdir.
Daglar horst alanlara denk gelmektedir. Buralar hem
deprem alanlaridir, hem de kaplica kaynaklarinin
yogun olarak gorildugu yerlerdir.
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Sekil Turkiye'deki Etkin Faylar
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Anadolu yarimadasindaki kirilmalara bagli
olarak olusan horst graben sistemi su sekilde
Ozetlenebilir:

Kuzeyde Kaz dagindan itibaren horst
alanlarinda olusmus daglar sirasiyla sunlardir:

9,

+» Kozak Dagi
< Madra Dagi
“  Yunt Dag

< Aydin Daglari

o,

** Mentese Daglari

Graben alanlarinda ise akarsular gelismistir.
Akarsu kenarlarinda ise genellikle kiyi ovalari
mevcuttur. Kuzeyden giineye yer alan akarsular
sunlardir:

< Bakirgay
< Gediz

o,

% Kuglk Menderes

o,

% Blyuk Menderes

Sonu¢ olarak kuzeyden glineye horst ve
graben alanlarinda gelisen dag ve akarsular
asagidaki sekildeki gibi 6zetlemek mimkiindiir.

Madra Dag Boz Daglar Mentese Dag

Bakirgay Gediz KMenderes B.Menderes

Sekil Turkiye’deki Kirik Alanlara Ornek Ege
Bolgesi Horst Graben Sistemi

3. VOLKANIZMA

Yerin derinliklerinde bulunan magmanin
patlamali veya duragan sekilde puskirmesine bagh
olarak, yeryiziine, okyanus tabanina veya litosfer
katmaninin derinliklerine ¢ikmasina volkanizma
denir. Volkanik hareketler sirasinda ¢ikan maddeler
bir baca etrafinda vyigilarak yukselir ve volkan
konileri (yanardaglar) olusur. Magmanin yer kabugu
icerisinde ylizeye ulasamadan soguyarak katilagsmasi
surecine “derinlik volkanizmasi” adi verilir. Burada
olusan “derinlik kayaglari” adi verilir. Bu kayaglar
magmanin yeraltinda vyavas yavas sogumasi
nedeniyle taneli yapida ve iri kristalli olurlar.
Magmanin yer kabugunun zayif oldugu kirikh (fay)
bolgelerden yiizeye veya ylzeye yakin yerlere
¢ikmasiyla “yiizey volkanizmasi” denir. Yizey
volkanizmasinda derinlik volkanizmasinin aksine,
patlamalar ve buna bagh olarak degisik ozellikte
jeomorfolojik birimler olusturur. Yizey volkanizmasi
sonucu olusmus kayaglar hizlh sogumadan dolayi
kiglik  kristalli, porfiri veya camsi yapida
gorilmektedir  (Yigitbasioglu, 2000). Bazen
volkanizma faaliyetleri deniz veya buzul altinda da
gerceklesmektedir.

Yerytziinde bilinen volkanlarin sayisi binlere
ulasmasina karsin yaklasik 450-600 arasinda aktif
volkan yer almaktadir. Aktivite sadece lav gikisi
seklinde degil gaz cikislariyla da tanimlanmaktadir.
Yerytzindeki kiresel sogumaya yol agan silfur
gazinin % 70’i volkanlardan kaynaklanmaktadir (%
30'u ise denizsel planktonlardan atmosfere
gecmektedir). Ayrica CO; gazi da volkanlardan gikan
bir diger gazdir (Yasar, 2016).

Volkanik arazilerdeki tarim alanlari mineral ve
besin kaynaklari bakimindan zengindirler. Buna
bagl olarak biyolojik cesitlilik arttirmigtir. Farkli
jeomorfolojik Uniteleri nedeniyle turizm truzim
acisindan ¢ekip noktasidirlar. Ayrica volkanik alanlar
yer altt madenleri bakimindan zengin oldukga
zengindirler. Volkanizma faaliyetleri insanlar igin

Kaynakga: Dog.Dr. Ristii ILGAR’In JEOMORFOLOJi ders notlari
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buytk tehlikeler olusturmasina ragmen bu alanlar
yogun niifuslu alanlardir. Ornegin, sapkinliklariyla
Unli Veziv'in aktif olacagini bilmelerine ragmen
bereketli topraklari birakmayi tercih etmemislerdir.
MS 79 yilindaki puskiirmesiyle verimli topraklardaki
eglence merkezli Pompei, Herculaneum ve Stabia
kentleri volkanik lavlarin etkisiyle yerle bir olmustur.
GlinlimUzde volkanik alanlar diinya ylizeyinin % 1’ini
kaplamasina ragmen, dinya nifusunun % 9’unu
barindirmaktadir.

Volkanlar genellikle levha sinirlarinda olusur.
Bu volkanlarin birgogu deniz ve okyanuslarin altinda
bulunur. Dinya’da deniz seviyesi Uzerindeki aktif
volkanlarin yarisindan fazlasi Pasifik Okyanusu’ndaki
ates ¢cemberindedir. Volkanlarin aktif oldugu ikinci
bolge Alp-Himalaya kivrim kusagi, tglinci bolge ise
okyanus ortalari (6zellikle Atlas Okyanusu) olmak
Uzere yogun olarak Ug¢ ana bolgede yer alirlar. Alp-
orojenezinin gergeklesme alanlari ve deprem
alanlariyla biiyik benzerlikler géstermektedir.

# Okyanus’ Ly
*  Ortas:

@

Sekil Dlinya’daki Volkanik Alanlarin Dagilhmi

Her yil yeryiziinde (i¢ adet volkan aktif olarak
puskirmektedir. Dinya’da genelinde lke ve
boélgelere gore aktif volkanlarin dagilimi ise su
sekilledir:

Tablo Diinya’daki Aktif Volkanlar

Sirasi Ulke - Bolge Volkan
Sayisi
1 [Endonezya 109
2 |Guney Andlar 34
3 [Kuriller 33
4 laponya 32
5 |izlanda 27
6 [Malenezya (Yeni Gine,
Bismarck, Louisiade Adalari,
Salomon, Santa Cruzve Fiji, 26
Yeni Kaledonya)
7 |Orta Amerika 26
8 [Aleutlar 26

Yerylziinde aktif (gaz, lav ve partikiler madde
¢ikisi olan) bazi volkanlar ise sunlardir:

Etna (Sicilya, italya)

Hekla (izlanda)

Kilauea (Havai, ABD)

Krakatoa (Rakata, Endonezya)
Mauna Loa (Havai, ABD)

Mauna Kea (Havai, ABD)

Mount Baker (Washington, ABD)
Erebus Dagi (Ross Adasi, Antarktika)
Mount Hood (Oregon, ABD)

Mount Fuji (Honshu, Japonya)
Mount Rainier (Washington, ABD)
Mount Shasta (California, ABD)

St. Helens Dagi (Washington, ABD)
Novarupta (Alaska, ABD)
Popocatépetl (Meksiko, Meksika)
Agri Dag (Turkiye)

Surtsey (izlanda)

Santorini (Santorini Adasi, Yunanistan)
Tambora (Sumbawa, Endonezya)
Teide (Tenerif, Kanarya Adalari, ispanya)
Tungurahua (Ekvador)

Veziiv Yanardagi (Napoli, italya)
Llaima (Sili)

Pelée (Martinik)

OO0 O0OO0OO0OO0OO0O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0
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Tirkiye’de volkanizma kendisini Neojen ve
Kuaterner donemde hissettirmistir. Volkanik arazi
olarak adlandirilan topografyalar Ulkemizde bu
donemden kalma genis alanlar kaplamaktadir.
Bunlardan Neojen volkanik arazisi, genelde
yipranmis, asinmis ve neojendeki olusumlar blylk
Olgude yitirmistir. Kuaterner volkanik arazisi ise,
zamana bagh olarak fazla yipranmadigindan
volkanik olusumlarini korumaktadir.

Volkanizma faaliyetlerini ylzey, derinlik, deniz
ve buzul alti olmak lizere 3 grupta ele almak
mumkundar.

a) Yiizey Volkanizmasi: Bir volkanin Urettigi
magma yogun ve akiskan ise kiil, ctruf ve volkan
bombasi dretir. Unsurlar Gst Uste birikerek kil
konilerini olusturur. Genellikle eski bir volkan
konisinin tepe kisminin ¢okmesi sonucu tepede
meydana gelen genis oyuklarda kalderalar agiga
¢ikar. Bu kisimda su birikmesi sonucu bir gél de
olusabilir. Ornek: Nemrut Krater Gélii verilebilir.

Volkanik faaliyetler esnasinda gaz, kati, sivi
formada  maddeler yerylzine ¢ikmaktadir.
Volkanlardan g¢ikan maddeleri su sekilde 6zetlemek
muUmkandur:

Dinya’'nin  i¢  kesimlerindeki magmanin
yerylziine ¢iktigi yere volkan denir. Volkan
faaliyetlerinde ¢ikan malzemeler; gaz, kati, sivi
olmak Uzere Ug gesittir.

Gaz halindeki maddeler: Volkanizma sirasinda
gazlar magmadan hizla ayrisarak yeryiziine ¢ikar.
Blylk volkanik bulutlarin  olugsmasini  saglar.
Magmanin iginde erimis gazlarin % 95' ini su buhari
olusturur. Bundan baska karbondioksit, kikdrt,
hidrojen klorirr, hidrofluorik asit ve hidrojen
bulunur. Bazi volkanlardan hidrojen silfir ve
kikurtdioksit, radon da gikabilir. Magma sicaklik ve
gaz cikisi iliskisine gore 3 evreye ayrilir.

Mofette evresi: Sicak su kaynaklari evresidir.
100 °C altindadir. CO, termal kaynakh gazlar.

Solfatar evresi: 100-200 °C sicaklik, su buhari,
hidrojen stlfiir (H,S), CO; gazlari gikar.

Fumuraol evresi: 1000-2000 °C sicakliktadir.
Su buhari, HCL (Hidrojen Klorir), CO,, CO, SO,
amonyum klorir (NH4Cl) gazlari gikar.

Kati_maddeler: Tane boyuna bakilmaksizin
volkanlardan puskirtilen tim materyal igin tefra,
volkan tiufi (piroklastik maddeler) adi kullanilir.
Tefralar igerisinde daha 6nceki katilasmis lavlara ve
yan kayaclara ait litik parcaciklar da bulunabilir.
Tefrayi olusturan unsurlar dort grupta toplanir:

-Volkanik toz

-Volkanik kil

-Lapilli

-Blok ve bomba

Volkan Kiiltii: Gaz pulskirmeleri sirasinda
olugsan basingli volkan bacasindan gikan kiglik taneli
malzemeye kiil denir.

Volkan Tiifii: Volkanik killerin bir alanda
birikmesiyle volkanik tifler olusur.

Volkan Bombasi: Volkan bacasindan atilan lav
parcalarinin havada doénerek sogumasi ile olusan
unsurlardir.

Sivi__maddeler:  Volkanlardan  g¢ikarak
yerylziine kadar ulasan eriyik haldeki malzemeye
lav denir. Lavin igerisindeki SO, orani lavin tipini ve
volkanizmanin karakterini belirler.

Asit lav: SiO, miktari toplamda % 66 ve fazlasi
ise asit lavlar (felsik) olusur. Fazla akici degillerdir.
Yer sarsintilari yani depremler olabilir.

Kaynakga: Dog.Dr. Ristii ILGAR’In JEOMORFOLOJi ders notlari
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Orta tip lav: SiO; orani % 33 - % 66 ise lav orta
tiptir. Bu tip lavlarin ¢iktigi volkanlarda volkanik kil
miktari azdir.

Bazik lav: SiO, orani toplamda < % 33 ise lav
bazik (mafik) karakterli ve akicidir. Patlamasiz, sakin
bir puskiirme olugur.

GAZ HALDEXI MADDELER
Su buhan
Karbondioksit

KGkire

Diger

" IKATI MADDELER
Vokank toz
— ORIk kI
24 Block ve bomba
4 Lagal

Volkan konisi\ay
»

SIVI MADDELER
Asitlav: Si0; > % 66
Orta Lav: SI0; % 33-% 66
Bazik Lav: Si0; <% 33

Sekil Volkanlardan Cikan Maddeler

Lavin yogunlugu yanardagin seklini de belirler.
Yogunlugu fazla olan lavlar koni bigiminde bir
yanardag olusturabilir. Yogunlugu az olan bir lav
kitlesi ise gevreye dogru yayilarak kalkan bigiminde
bir yanardag olusturabilir.

Volkanik hareketlerin en yogun oldugu yerler,
yer kabugunun zayif oldugu noktalar, catlaklar ve
yariklar boyudur. Magmanin merkezi, cizgisel ve
alansal olarak Ug degisik ptskirme sekli vardir:

- Merkezi pliskiirme: Magma yerylzine bir
noktadan gikiyorsa, buna merkezi pliskiirme denir.

- Cizgisel plskirme: Magma yerylzine bir
yarik boyunca cikiyorsa buna gizgisel pliskiirme
denir.

- Alansal pliskiirme: Magma yery(ziine yaygin
bir alandan g¢ikiyorsa buna alansal plskiirme denir.

Volkanlarin yapisi ve bicimleri yerylziine ¢ikan
magmanin bilesimine, miktarina ve ¢iktigi yere gore
volkan (yanardag) bigimleri degiskenlik gosterir.
Volkanlar plskirme sekillerine gore altiya ayrilir:

a) zlanda tipi vyanardaglar: Bu tip
yanardaglarda erimis bazalt tasi birbirine paralel
yariklardan disari plskirir. Bu tir akintilar
c¢ogunlukla lav platosu olusumlarina yol agar.

b) Hawaii tipi yanardaglar: Hawaii tipi
yanardaglar izlanda tipi yanardaglara benzerler;
fakat lavlar paralel yariklardan degil radyal (zig zag)
yariklardan akarak kalkan yanardaglarini olusturur.

c) Stromboli tipi yanardaglar: Bu tip
yanardaglarda genlesen gazlar orta siddette
patlamalara neden olur, bu da kesintisiz kuglk
puskirmelere yol agar. Bu puskirmeler meydana
geldiginde etrafa akkor halinde lav pargaciklari firlar.

d) Vulcano tipi yanardaglar: Bu tip
yanardaglarda orta siddette gaz ve kil puskiirmeleri
gerceklesir. Bu karisim, koyu renkli, ¢alkantili
puskirme bulutlarina yol agar; bu bulutlar hizla
yukselir ve sarmal bigimler alir.

e) Pelée tipi vyanardaglar: Bu tip
yanardaglarda, yogun ve siddetli kizgin volkanik
kirinti ve gaz karisimi puskirmeleri goriliir. Pelée
tipi yanardaglardan, disari puskiren akiskanlar
havadan daha agir olmakla birlikte o kadar dusuk bir
agdaliktadir ki, bu lavlar yamagtan asaglya dogru
akma hizlari saatte 100 km/s’yi bulabilir.

f) Pilinus tipi yanardaglar: En siddetli puskiren
yanardag tirldar. Bu yanardaglarda, gaz igerigi
yliksek magmadan kaynayarak yikselen gazlar,
magma sitununu da gecerek ¢ok biyk bir siddetle
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disari firlar. Plsklren gazlar ve volkanik kirintilar,
dikey dogrultuda, rokete benzer bigcimde yikselir.
Bu bulutlar stratosfere kadar yiikselebilir ve bazen
bir kag saat boyunca havada kalabilir.

Vulcano tipi

e — ,‘:’ ;‘;&

Pilinus tipi ' .
Pelee tipi

Sekil Volkanik Puskirme Sekilleri
(https://www.britannica.com/science/Icelandic-
eruption)

Stromboli tipi

Hawaii dilinde “Pahoehoe” ve “aa” olmak
Uzere iki farklh lav akinsindan soz edilir. Her ikisi
birbirlerinden, volkanik gazlarin ve lavlarin ¢ikis
bigimiyle ayrilir.

- Pahoehoe Lav Akintilari: Bu tip lav
akintilarinin akiskan olup yuzeyleri genellikle diiz ya
da hafif kirisik lavlara pahoehoe lavlar denir. Lav
sogumaya bagladiginda yizeyinde dizgiin kabuk
olusur. Lav akintisinin i¢ kismi ergimis durumda
kalarak akmayi strdirirken sogumakta olan
ylzeyde zaman zaman burgul kivrimlar olugturabilir.

- Aa Lav Akintilari: Lav akintilarinda akis hizi
daha yavas olup, yuzeyi purizli ve gatlakli lavlara aa
tipi lavlar adi verilir. Aa lavinin ylzeyi pirizludir ve
yanmis komir yiginlarina benzer. Lav akarken,
ylzeyi iri pargalar biciminde kirilir ve igindeki gazlar
aciga cikar. Kirilan pargalar, sivi durumu koruyan lav
akintisinin i¢ kismi ile birlikte sdruklenir. Lav
akintisinin  onlindeki sogumus pargalar doénerek
akan lavin altinda kalir. Ylzey volkanizmasinin

olusturdugu baslica sekilleri su sekilde 6zetlemek
mimkindur:

Volkan  Bacasi:  Magmanin  yeryliziine
ulasincaya kadar izledigi baca seklindeki yola denir.

Krater: Volkan konisinin Ust kesiminde huni
seklindeki ¢ukurluga volkan agzi veya krater denir.
Kraterin dibinde yer alan yanardag bacasi, taslasan
lav tarafindan tikandiginda, yagislar ve eriyen karlar
krater icinde birikerek krater gollerinin olusuma yol
acabilir. Nevsehir Acigoél krateri o6rnek olarak
verilebilir.

Kaldera: Bazi volkan konilerinin  krater
kisimlarinin ¢gdkmesiyle ya da ikinci bir ptskirmeyle
parcalanmasiyla daha buyilk ¢ukurluklara kaldera
denir. Nemrut kalderasi 6rnek olarak verilebilir.

Kaldera
R
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Sekil Kalderanin sekli

Maar: Bazi volkanizmada kati ve akiskan
maddeler yerine sadece gaz patlamalari olur. Bu tir
patlamalarla olusan gukurluklara maar adi verilir.
Sekilleri genellikle elips veya daireye benzer.
Maarlari kraterlerden ayiran en onemli fark,
iclerinden lav akisinin gerceklesmemis olmasidir.
Meke Maar Goll ornek olarak verilebilir.

Diatremalar: Maarlara gore daha kiglk
patlama kraterlerine diatrema denir. Misir'da, Kosta
Rika'da, Turkiye’de (Karapinar c¢evrelerinde)
diatremalar bulunmaktadir.
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b) Derinlik (ic) Volkanizmasi: Magmanin
yeryliziine ¢gikamadan yerin derinliklerinde soguyup
katilagsmasina derinlik volkanizmasi denir. Bu yolla i¢
puskirik kayaclar olusur. Bu kisimlar dis kuvvetlerin
etkisi ile asinarak yeryiziine gikabilirler. Afyon ve
Ankara Kalesinin (zerinde bulundugu tepe buna
ornek olarak gosterilebilir. Plitonik kayaglar yerin
derinliklerinde yavas yavas soguduklari igin
kristalleri iyi gelisir. Tam ve iri olur. igerilerinde gaz
kabarciklari  ve camsi  maddeler bulunmaz.
Plutonlarin dis sekilleri genellikle kubbemsidir.
Derinlik volkanizmasinin sekilleri sunlardir:

Sill: Yer kabugunda bulunan tabakalardaki
bosluklara sizarak burada katilasmasiyla olusmus
volkanik sekillere sill denilmektedir. Tabakalar

konkordant olarak bulunur.

Sekil Silli Bir Kayag Kitlesi, Black Kanyon-Gunnison
Milli Parki (https://www.nps.gov/blca/index.htm)

Dayk: Derinligi az veya tabakali kayaglari dik
veya egik olarak kesen magmatik kitlelere damar,
dayk veya filon ismi de verilir. Ayrica lakolitin sap
kismini meydana getirir. Ulkemizde Afyonkarahisar
Tepesi ve Ankara Kalesi'nin bulundugu tepeleri
ornek olarak verilebilir.

Batolit: Yer kabugunun derin kisimlarinda
meydana gelmis blylk intrusif kitleller batolitleri
olusturur. Yatay kesitleri elipse benzer. Derinde
meydana geldiklerinden tam kristalli kayaglardan

olusurlar. Genellikle granittir. Derin tas anlamina
gelir ve antiklinallerin temelini olusturur. Ornegin,
Alp Dagi, Mont Blanc Masifi ve yurdumuzda Uludag,
Yildiz, Karadeniz Daglari gibi.

Nek: Topografya ylizeyinde bir sutun gibi
yukselen baca dolgularina ya da baca tikacina nek
adi verilir.

Ksenolit: Magma igerisinde yer alan ancak
magmaya 6zgi olmayan farkli formdaki (eriyebilen,
¢Ozlilebilen veya reaksiyona girebilen) yabanci
mineralli kayaclar ksenolit olarak adlandirilir.

Lakolit: Yerin derinliklerinden tabakalarin
arasina sokulmus bulunan magma yiginlarinin bu
tabakalari kabartacak sekilde toplu bulundugu
yiginlara lokolit denir.

Bismalit: Lakolitten farkli olarak magmanin
kubbe seklinde yukselttigi 6rtli tabakalarinda bir
takim faylanmalar ile bismalitler meydana gelmistir.
Bu ylzden bismalitin yuzeyi girintili gikintilidir.

Fakolit: Kivrimh bolgelerde kivrim bosluklarina
yerlesip kivrimlari olusturan tektonik hareketlerle
ayni yasta olan intrisif kitleler fakolitleri meydana
getirir. Antiklinal ve senklinalleri olusturan tabakalar
arasinda yer alir.

Lapolit: Genelde bazaltik magmalardan
olugsmus, tavan tabanlari ters kubbe veya g¢anak
seklindeki intrusif kiitlelere lapolit adi verilmektedir.

Cember Filon: intrisif kitlelerin (izerindeki
orti tabakalarini kesen silindire benzer sekilli
filonlara gember filon denir.
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Sekil Volkanlarin Olusturdugu Sekiller

Yeryiziinde olusmus volkanik alanlar zaman
icinde asindirma etmen ve siireglerince islenirler. Bu
islem sonucunda volkan topografyasina 6zgi ilging
sekiller ortay c¢ikar. Bu sekiller asindirma ve
biriktirme halinde ortaya ¢ikar. Volkanlarin
olusturdugu derinlik sekilleri zamanla yeryiziine
cikabilir.

Batolit
Lakolit

Sekil Volkan Topografyasinda Asinimla Yerytziine
Cikmis Sekiller

Ancak bazi ylzey volkanlari kendilerine 6zgii
olusturdugu yeryuzi sekilleri vardir. Bunlari kisaca
su sekilde 6zetlemek mimkindar:
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Barrancoslar:  Bunlar volkan konilerinin
lzerinde yer alan ve isinsal (radyal) bir dizilis
gosteren «V» profilli akarsu (sel) vadilerine
barrancos denir. Volkan konilerinin  yamag
egimlerine uygun olarak akan konsekant akarsularin
agmig oldugu bu vadiler krater kismindan eteklere
dogru birbirinden uzaklasacak sekilde bulunurlar.

Sekil V profili Asindirma

Planez: Barroncoslarca yamaglardan eteklere
dogru birbirinden uzaklasarak agmis olduklari ve
licgen seklinde parcalayarak 6zellikle strato
volkanlarda karakteristik liggen sekilli yamag
parcalarina planez denir. Planezler bazi volkan
konilerinde keskin doruklu, dar ve uzun sirtlar
seklinde bulunurlar. Veziv volkanin yamaglari bu
sekildedir.

Sekil Planezler

Asinim  kalderalari:  Volkanik faaliyetlerin
durdugu bir volkan konisinin krateri, koninin
yamaglarinda yer alan ve geriye dogru asinimla
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kendisine dogru sokulan akarsular ve bunlarin
kraterin i¢ yamaglarindan aldig1 kollari tarafindan
asindiriip gerileterek bir kaldera halinde aginim
kalderalari meydana getirilebilir. Bu mekanizmayla
olusan kalderalara asinim kalderasi denir. Asinim
kalderalarinin olusumunda sel, seyelan, ¢6zlinme ve
kitle hareketlerinin de etkisi olabilir.

Kaldera  agarsy

Sekil Asinim Kalderasi

Platolar, Kornisli Vadiler: Lav akintilari ve lav
ortulerinden meydana gelen genis duzliklerin
akarsularla yarilip pargalanmasi sonucu platolar
olusur. Bu platolar lavlar tizerinde gelistikleri igin lav
platosu adi verilir. Lavlarla piroklastik maddelerin
veya tlflerin Ust Uste ardalanmali olarak bulunur.
ignimbrit értiiler genis alanlarda yer alir. Yatay yapili
volkanik platolarin yarilmalarina bagli olarak akarsu
vadisinde  yumusak volkanik tifler kolay
asindirilirken, direngli  formasyonun bulundugu
kisimlar daha zor asindirilir. Akarsu vadisindeki sert
tabakalar yumusak tabakalara nazaran daha az
geriler ve vadinin her iki yamacinda da sert
tabakalara tekabil eden cikintilar ve dik yamagli
kornisli vadiler olur.

Kornig

Sekil Kornisli Vadi

Mesa ve Biitler: Volkanik platonun yarilma ve
pargalanmasinin fazla oldugu kesimlerinde ortaya
¢ikar. Asinimdan kurtulan kisimlar masa seklindeki
kornisli tepeler halinde geriye kalir. Ust kisimlari
bazaltik dayanikli lavlardan veya ignimbritlerden
olusan bu kornigli tepelere mesa denir. Kiigliklerine
ise bt adi verilir.

Plato Mesa But

Kert, —_— 4 \

Sekil Mesa ve Butler

c) Denizalti ve Buzulalti Volkanizmasi:

Atlantik ortasindaki sirt, Pasifik okyanusu orta
kesimi ve cevresi boyunca denizalti volkanik
yayilmalari goriilebilmektedir. Ozellikle deniz ve
okyanus tabaninda iki levhanin birbirine ¢arpismasi,
uzaklagmasi ve yanal kaymaya maruz kalma alanlari
volkanik  faaliyetler  agisindan  ¢ok  etkin
volkanizmayla karsi karsiya kalabilmektedir. Karayip
ve Pasifik levhalarinin garpismasi sonrasinda olusan
deniz alti volkanizmasi bolge yani birgcok kiglik
volkanik adanin  bulundugu alan denizalti
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volkanizmasina aciktir. Ozellikle bu zonlarin
derinlerine dalan levhanin erimesi yiziinden bir
volkanik etkinlik gordlir. Bu volkanizma okyanus sirt
ve hendegine paralel uzanir ve gelisir. Denizalti
gerceklesen volkanik faaliyet esnasinda agiga gazlar,
ile dogrudan deniz ve okyanus sularina dahil
olabilmektedir. Buna ilave olarak yiiksek isi akisi
gerceklesir. Ancak bu tir volkanik faaliyetler suyun
kaldirma kuvveti ve ¢abuk sogutma etkisi nedeniyle
okyanus tabanina ¢ok fazla zarar veremez. Denizalti
volkanlari ile olusan lav birikintileri tabana
yayllmadan ani sogumaya bagl olarak Ust Uste
birikerek uzun siire icinde geliserek yeni adalar
olusturabilmektedir. 150'yi askin ada, kiiglik ada ve
kayaliktan olusan Aleut adalari buna tipik 6rnektir.

Buzul alti volkanlari genis indlandsis
buzullarinin altinda gelisirler. Genis yastik lavlarinin
(pillow lava) ve daha 6nce buzul altinda olusmus
bazalt igerikli sarimsi kahverengi renkte camsi lavlar
Uzerinde yani palagonitin Ustiinde akan yaygan
lavlardan olusurlar. Britanya Kolumbiyasi ve
izlanda'da gériilebilir. Sayet buzullar erirse lavlarda
¢Okmelere rastlanir. Bu tip volkanlara masa daglari,
tuya veya moberg volkanlari da denir.

JEOLOJIK ZAMANLAR VE DUNYA’DAKI
ETKILERI

Jeolojik zaman tablosunun olugturulmasini
saglayan ve ayni zamanda temel jeoloji prensibi 17.
yuzyilda Nicholas Steno tarafindan gelistirilmistir.
Oncelikli olarak siliperpozisyon yasasi diye
adlandirilan sedimanter (¢okel) kayalarin belirli bir
slirede ¢okelmesi sonucunda yashdan gence dogru
kayaglarin birbirine paralel olarak tabakalanmasiyla
ortaya konmustur. 18. ve 19. yizyilda Charles Lyell
ve Georges Cuvier, kaya¢ katmanlarinin icerdikleri
fosillere gore siniflamayi kesfederek yerkabugunun
tarihlendirilmesine 6ncii olmuslardir. ilk jeolojik
zaman cizelgesi 1913’te ingiliz jeolog Arthur Holmes
(14 Ocak 1890 - 20 Eylul 1965), tarafindan
yayimlanmistir. Holmes minerallerin radyometrik
olarak tarihlendirilmesine oncilik etmis, levha
tektoniginin diinyada genelinde dogrulanmasinda
onemli katkilar sunmustur. Daha sonra 1977 yilinda
var olan bilgi diizeyinden hareketle kiresel 6lgekte
jeolojik donemleri ayirmis ve yeni bulgular,
eklemeler ve vyanlis bilgileri g¢ikarmalar yaparak
jeolojik devirlere ait zamansal siralamaya gitmistir.
Holmes, yer kire katmanlarinin tarihini agiklamayi
basardigi icin yeni bir bilim dalinin da 6ncilst kabul
edilmektedir (jeokronoloji).

4.467 milyar yil yasindaki Diinya’nin olusumu
4.3 milyar yil stabil duran Pangea adi verilen tek kita
parcasi ve bunu ¢evreleyen Panthalassa
Okyanusu’ndaki hareketlenmeyle baslar. Yani
glinimuizden vyaklasik 200 milyon vyil 6ncesi
Pangea’nin ikiye bolinmesiyle baslar. Kuzeydeki
parcaya Laurasia, glineydekine ise Gondwana adi iki
bélime ayrilir. Bu iki kitanin arasinda kalan kisimda
bulunan okyanusa ise Tetis adi verilir. Pangea adi
verilen tek kita pargasini gevreleyen denize de
Pantalasya denilmigtir.
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Pangeanin gliney kisminin pargalanmasini
Mesozoikte, kuzey kesiminin pargalanmasi ise
Tersiyer (Ill. Zaman) Zaman’da gergeklestirmistir. Bu
gunki kitalarin gériinimi ise Pleistosen baslarinda
meydana gelmistir.

Permiyen‘ZSAO milyon yil énce

o e

Trias 200 milyon yil dnce

-

Gundmuz ilk insan 50 bin yil énce

Sekil Diinya’nin Jeolojik Zaman Periyodunda

Olusum Sireci
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Yaklasik 4.467 milyar yil yasinda olan Diinya,
glinimuize kadar cesitli evrelerden gegmistir.
Jeolojik zamanlar adi verilen bu evrelerin her
birinde, degisik canh tirleri ve cografi kosullar
gbrilmustlr. Jeolojik zamanlar giinUmuze en yakin
zaman en Ustte olacak sekilde siralanir.
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Sekil Jeolojik Zaman Dilimleri
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JEOLOJIK ZAMAN DILIMLERI

ilk bitkiler
ilk baliklar

ilk kabuKlular

ilk bakteriler

Sekil Jeolojik Zamanlar ve Olaylar
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